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Denominacién de la actividad académica (completa): Virologia y Patogénesis del VIH

Clave: Semestre: Campo de conocimiento: Numero de
(no llenar) 2025 -1 Biomedicina Créditos:
8
Caracter Horas Horas por semana | Horas por
Optativa semestre
Tedricas Practicas

64 0 4 64
Modalidad Duracion del curso
Curso Semestral

Seriacion indicativa u obligatoria antecedente, si es el caso:

Sin seriacidn obligatoria antecedente.
Seriacion indicativa u obligatoria subsecuente, si es el caso:

Sin seriacion obligatoria subsecuente

Objetivo general:

Revisar las bases moleculares involucradas en la infeccion por VIH, asi como las
implicaciones de la infeccion en el organismo.

Objetivos especificos:

a) Estudiar la diversidad del VIH, asi como su distribucidn a nivel mundial.

b) Sefialar las proteinas celulares y virales involucradas en cada paso del ciclo de
replicacion del VIH.

c) Conocer las diferentes clases de antirretrovirales disponibles, asi como su
mecanismo de accidn dentro del ciclo de replicacién viral.

d) Estudiar las diferentes etapas de la historia natural de la infeccion por VIH y sus
diferencias con la presencia de los farmacos antirretrovirales.

e) Conocer las diferentes afectaciones sobre las células del sistema inmunoldgico
causadas por la infeccidén de VIH y su implicacién en la progresidn de la infeccidn.

f) Estudiar la formacidn del reservorio viral y comprender la razén por cual no
tenemos una cura para la infeccion de VIH.

g) Revisar la infeccién como una enfermedad crénica tratable, estudiando las
implicaciones que esto tienen en la salud de las personas que viven con VIH.

h) Estudiar los casos de cura de la infeccién de VIH
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i) Revisar las diferentes vacunas que se han desarrollado hasta el momento.
j)  Comprender la diferencia entre la cura funcional y la cura esterilizante, asi como las
estrategias propuestas para cada una de ellas.

TEMARIO

Temario Horas
Tedricas | Practicas
1. Recordatorio de biologia celular y molecular 4 0

1.1. Organizacion interna de la Célula
1.1.1.Membrana celular
1.1.2.0rganelos y sus funciones
1.1.3.Citoesqueleto
1.1.4.Ciclo celular
1.1.5.Proteasoma
1.2. Mecanismos genéticos basicos
1.2.1.Estructuray funcién de los acidos nucleicos.
1.2.2.Sintesis de DNA y sistemas de reparacion del DNA
1.2.3.Sintesis de RNA
1.2.4.Sintesis de proteinas
1.2.5. Modificaciones postraduccionales
2. Historia y epidemiologia del VIH 4 0
2.1. Historia del descubrimiento del VIH
2.2. Epidemiologia de la infeccién por VIH en el mundo
2.3. Epidemiologia de la infeccidn por VIH en México
2.4. Clasificacion del VIH
1.1. Origen evolutivo del VIH
1.2. Tipos, grupos, clados del VIH
1.3. Distribucién mundial de los diferentes clados de VIH

3. La particula viral 2 0
3.1. Organizacion del genoma viral
3.2. Composicion de la particula viral
3.3. Funcién y Estructura de las proteinas del VIH
3.3.1.Gag
3.3.2.Pol
3.3.3.Env
3.3.4.Proteinas accesorias
3.3.5.Proteinas regulatorias
4. Elciclo de replicacién del VIH 14 0
4.1. Entrada del virus a la célula
4.1.1.Mecanismo de ataque y entrada del virus.
4.1.2.Tropismo viral
4.2. Descapsidacion
4.2.1.Mecanismos de descapsidacion
4.2.2.Transcripcidn Reversa
4.3. Transporte del complejo de pre-integracién al nicleo
4.4. Integracion del genoma viral
4.5. Transcripcién de genes
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4.5.1.Splicing de los genes virales
4.6. Traduccién de proteinas virales
4.6.1.Estrategias del VIH para la iniciacidn de la traduccién.
4.6.2.Modificaciones post-traduccionales de las proteinas
virales
4.6.3.Transporte de proteinas virales a la membrana celular
4.7. Salida de la nueva generacion viral
4.7.1.Ensamble de la nueva particula viral
4.7.2.Proceso de salida de los nuevos viriones
4.7.3.Maduracién de la particula viral

5. Factores antirretrovirales naturales y sintéticos 6 0
5.1. Factores de restriccidn innatos de la célula
5.1.1.Procesos de activacion de los factores de restriccidn.
5.1.2.Factores de Restriccion y proteinas virales que
contrarrestan su efecto
5.1.2.1. SERINC5
5.1.2.2. APOBEC
5.1.2.3. TRIM5a
5.1.2.4. SAMHD1
5.1.2.5. Teterina
5.2. Farmacos antirretrovirales
5.2.1.Clases de farmacos antirretrovirales
5.2.2.Mecanismos de accion
5.2.3.Mecanismos de la generacién de resistencia a las
diferentes familias de farmacos
5.2.4.Guia de tratamiento en México.
5.2.4.1. Tratamiento de primera, segunda y tercera
linea
5.2.5.Genotipos y estudios de vigilancia de resistencia
6. Introduccidn a la Respuesta Inmunoldgica 3 0
6.1. Inmunidad innata
6.2. Inmunidad adaptativa
6.3. Respuesta inmunoldgica humoral
6.4. Respuesta inmunoldgica celular
6.5. Organos linfoides primarios y secundarios
7. Procesos Clinicos de la infeccién por VIH 4 0
7.1. Transmision y Diseminacion del VIH
7.2. Historia natural de la infeccién por VIH
7.2.1.Caracteristicas clinicas generales de las etapas de la
infeccidn por VIH.
7.2.2 Historia natural de la infeccién por VIH en diferentes

escenarios.
7.2.2.1. Progresores rapidos
7.2.2.2. Controladores y controladores elite
7.2.2.3. Progresores tipicos
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7.2.2.4. Modificacidn de la historia natural de VIH
por el tratamiento antirretroviral
7.2.3.Modelos de estudio de la patogénesis del VIH
7.2.3.1. SIV y los hospederos naturales
Modelos animales en
el estudio de la
patogénesis del VIH.

8. Activacién inmunoldgica persistente en la infeccion por VIH 2.5 0

8.1. Eventos importantes en la etapa aguda de la infeccién por
VIH
8.2. Afectacion de la funcion de la barrera del epitelio intestinal
8.3. Translocacién bacteriana y sus consecuencias
8.4. Afectacidn de los ganglios linfaticos
8.5. Efectos del TAR en la activacién persistente
9. Respuestainmunoldgica innata contra el VIH
9.1. El papel de las DC en la propagacién de la infeccidn por
VIH.
9.1.1.1. Disfuncionalidad en células del sistema
inmune innato

10. Respuesta inmunoldgica humoral contra el VIH 1.5 0
10.1. Disfuncionalidad de Linfocitos B
10.2. Generacion y evolucidn de anticuerpos contra el

VIH.
10.3.
11. Respuesta inmunoldgica adaptativa 3 0
11.1. Procesamiento de antigeno HLA Clase | y Clase Il
11.2. Activacion y funcionalidad de los linfocitos T CD8+
11.3. Control de la replicacidn viral por los linfocitos T
citotdxicos

11.4. Papel de las moléculas del complejo mayor de
histocompatibilidad (HLA) en la infeccién por VIH.

11.5. Mecanismos de escape a las respuestas restringidas
por HLA.

11.6. Alteracién de la funcidn de los Linfocitos T CD8 + en
la infeccion por VIH.

12. Establecimiento del reservorio viral 2 0
12.1. éQué es el reservorio viral?

12.2. Caracteristicas del reservorio viral.
12.3. Técnicas de estudio del reservorio viral
12.4. ¢Qué es la replicacion viral residual?

13. Microbioma en VIH 2.5 0
13.1. ¢Qué es el microbioma?

13.2. Alteraciones del microbioma en diferentes
compartimentos del cuerpo por la infeccién por VIH.

14. Complicaciones de la infeccion por VIH tratada 8 0
14.1. Envejecimiento prematuro y activacién inmune

residual
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14.2. Complicaciones no asociadas a SIDA que afectan a

las personas que viven con VIH

14.2.1. Enfermedades cardiovasculares

14.2.2. Alteraciones metabdlicas por el uso de farmacos

14.2.3. Osteoporosis y Osteopenia en VIH

14.2.4. Linfomas en personas que viven con VIH.

14.2.5. Principales enfermedades pulmonares en personas
que viven con VIH (con y sin TAR)

14.2.6. Principales alteraciones en el sistema nervioso
central en personas que viven con VIH

14.2.7. Principales alteraciones y/o complicaciones
oftalmolégicas en personas que viven con VIH

14.3. Coinfecciones de hepatitis By C
15. Vacunas contra el VIH 3.5 0
15.1. Historia de la generacién de vacunas contra el VIH
15.2. Analisis de los estudios clinicos mas exitosos en las
vacunas contra el VIH
15.2.1. PrEP
16. Estrategias para curay erradicacion del VIH 4 0
16.1. Diferencia entre cura funcional y cura esterilizante
16.2. Estrategias para una cura funcional
16.3. Estudio de los casos de cura esterilizante

16.3.1. Paciente Berlin

16.3.2. Paciente de Londres
16.3.3. Paciente de Nueva York
16.3.4. Paciente Dusserdolf

Total de horas tedricas 64
Total de horas practicas 0
Suma total de horas 64
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Bibliografia complementaria

1. Alberts B, Alexander Johnson, y otros. 2017. Biologia
molecular de la célula. OMEGA 6ta edicion

2. Sanchez Gonzales Dolores Javier y Nayeli Isabel Trejo
Bahena. 2006 Biologia celular y molecular. Alfil. 1ra edicién.

3. Pratt Charlotte W. y Kathleen Cornely. 2012 Bioquimica.
Manual Moderno 1ra. Edicion.

4. Abbas Abul K, Andrew H. Lichtman y Shiv Pillai 2018
Inmunologia Celular y Molecular. Elsevier. 9na Edicion.

5. Punt Jenni, Sharon A Stranford, Patricia P. Jones y Judit A.
Owen 2020 Kuby. Inmunologia. 8va. Edicidn.

6. Flint SJ. LW Enquist, V. R. Racaniello y A.M. Skalka. 2020
Principles of Virology ASM Press. 5ta edicidn

7. Howley Peter M., David MA Knipe y Sean Whelan. 2021
Fields Virology. 7a edicion.

8. Acheson Nicholas H. Fundamentals of Molecular Virology.
2011 John Wiley & Sons. 2da edicidn.

Sugerencias didacticas: Mecanism
(marcar con una X la sugerencia diddctica que se utilizard para os de
abordar los temas. Es importante tomar en cuenta que si la evaluacion
actividad tiene horas prdcticas en las sugerencias deberd haber del
herramientas prdcticas para el aprendizaje de los temas) aprendizaj
e de los
( X') Exposicion oral alumnos:
( X') Exposicion audiovisual (marcar
_____Ejercicios dentro de clase conuna X
_____Ejercicios fuera del aula el
_____Seminarios mecanism
( X) Lecturas obligatorias 0 que se
( X )Trabajos de investigacion utilizara
____Précticas de taller o laboratorio para
Practicas de campo evaluar el
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_____Otros (indicar cudles) aprendizaj
e. Se
recomiend
a que para
la
evaluacion
sean
tomadas
en cuenta
las
sugerencia
s
diddcticas
sefialadas)

(X)
Examenes
parciales
men final
escrito

Tareasy
trabajos
fuera del
aula

(X)
Exposicion
de
seminarios
por los
alumnos
(X)
Participaci
énen
clase

(X
)Asistencia
Seminario
_____ Otros
(indicar
cudles)

Linea de investigacion:

Perfil profesiografico
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9. Formacion como Quimico Farmacéutico Bioldgico, Quimico Bidlogo parasitdlogo,
Bidlogo. Experiencia en investigacion de VIH y enfermedades infecciosas.

Reparticion de Horas
Virologia y Patogénesis de VIH
2025 -1
Posgrado en Ciencias Bioldgicas
Clases jueves de 15 a 19 hrs.
Modalidad: En linea
Unidad 1
Dra. Maribel Soto Nava
Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias (INER). Centro de Investigacién en Enfermedades Infecciosas (CIENI)
1 sesién. 4 horas
Unidad 2
Dra. Maribel Soto Nava
Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias (INER). Centro de Investigacién en Enfermedades Infecciosas (CIENI)
1 sesién. 4 horas
Unidad 3
Dra. Maribel Soto Nava
Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias (INER). Centro de Investigacidon en Enfermedades Infecciosas (CIENI)
1 sesién. 2 horas
Unidad 4
Dra. Maribel Soto Nava
Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias (INER). Centro de Investigacion en Enfermedades Infecciosas (CIENI)
4 sesion. 14 horas

Unidad 5
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Dra. Maribel Soto Nava

Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias (INER). Centro de Investigacion en Enfermedades Infecciosas (CIENI)
1 sesién. 6 horas

Unidad 6

Dra. Maribel Soto Nava

Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias (INER). Centro de Investigacion en Enfermedades Infecciosas (CIENI)
1 sesién. 2 horas

Dra. Claudia Garcia Morales

Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias (INER). Centro de Investigacion en Enfermedades Infecciosas (CIENI)
1 sesién. 1 horas

Unidad 7

Dra. Claudia Garcia Morales

Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias (INER). Centro de Investigacion en Enfermedades Infecciosas (CIENI)
1 sesién. 4 horas

Unidad 8

Dra. Claudia Garcia Morales

Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias (INER). Centro de Investigacidon en Enfermedades Infecciosas (CIENI)
1 sesién. 1.0 horas

Unidad 9

Dra. Maribel Soto Nava

Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias (INER). Centro de Investigacidon en Enfermedades Infecciosas (CIENI)
1 sesién. 1.5 horas

Unidad 10

Dra. Claudia Garcia Morales

Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias (INER). Centro de Investigacion en Enfermedades Infecciosas (CIENI)
1 sesion. 1.5 horas

Unidad 11

Dra. Claudia Garcia Morales

S Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias (INER). Centro de Investigacién en Enfermedades Infecciosas (CIENI)
—— .
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1 sesidn. 3 horas

Unidad 12

Dra. Claudia Garcia Morales

Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias (INER). Centro de Investigacidon en Enfermedades Infecciosas (CIENI)
1 sesion. 2 horas

Unidad 13

Dra. Claudia Garcia Morales

Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias (INER). Centro de Investigacidon en Enfermedades Infecciosas (CIENI)
1 sesion. 2.5 horas

Unidad 14

Dra. Claudia Garcia Morales

Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias (INER). Centro de Investigacion en Enfermedades Infecciosas (CIENI)
1 sesidn. 8 horas

Unidad 15

Dra. Claudia Garcia Morales

Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias (INER). Centro de Investigacién en Enfermedades Infecciosas (CIENI)
1 sesién. 3.5 horas

Unidad 16

Dra. Claudia Garcia Morales

Instituto Nacional de Enfermedades Respiratorias (INER). Centro de Investigacién en Enfermedades Infecciosas (CIENI)

2 sesion. 4 horas

NOTA: Algunas unidades se desarrollaran en la mitad de la sesidn por lo que algunas sesiones estaran compuestas por
dos unidades. En algunas sesiones tanto la profesora titular como la profesora adjunta coincidiran, para impartir las
unidades que asi lo ameriten.




