
 
 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 
PROGRAMA DE POSGRADO EN CIENCIAS BIOLÓGICAS 

 

Denominación de la actividad académica:   Técnicas analíticas y computacionales para la formulación de índices e 
indicadores ambientales. 

Clave:  
(no llenar) 
 

Semestre:  
2025-1 
 

Campo de conocimiento:  
Manejo integral de Ecosistemas 
Ecología 

Número de Créditos:  
8 
 

Carácter: 

 
Optativa 

Horas Horas por semana  Horas por semestre 

Teóricas 
40 

Prácticas 
24 

 
4 

 
64 

Modalidad 
Híbrida 

Duración del curso 
Semestral 

Seriación indicativa u obligatoria antecedente, si es el caso: 
Ninguna 

Seriación indicativa u obligatoria subsecuente, si es el caso: 
Ninguna 

Objetivo general:  
El alumno podrá identificar y aplicar los métodos cualitativos y cuantitativos para la formulación de índices e indicadores 
ambientales, y obtendrá una comprensión sólida de cómo utilizar herramientas analíticas y computacionales en la 
práctica para contribuir a la gestión y conservación del medio ambiente. 

Objetivos específicos: 
Conocer y aplicar las definiciones y metodologías de los índices e indicadores para diagnosticar y solucionar problemas 
específicos.  

Temario 
 

Horas 

Teóricas Prácticas 

Unidad 1  Fundamentos de los Indicadores Ambientales 
1.1. Importancia de los indicadores ambientales. 
1.2. Definición y tipos de indicadores ambientales.  
1.3. Conceptos básicos de ecología y sistemas ambientales. 
1.4. Relevancia y eficacia de los indicadores en la toma de decisiones éticas. 

4  

Unidad 2  Selección y Diseño de Indicadores 
2.1. Criterios para la selección de indicadores ambientales.  
2.2. Métodos para el diseño y desarrollo de indicadores.  
2.3. Indicadores ambientales utilizados a nivel local, nacional e internacional. 

4  

Unidad 3  Monitoreo y Recolección de Datos 
3.1. Técnicas de muestreo y monitoreo en el campo.  
3.2. Tecnologías y herramientas para la recolección de datos.  
3.3. Análisis de datos y procesamiento de la información obtenida. 

4  

Unidad 4  Interpretación y Análisis de Indicadores Ambientales 
4.1. Interpretación de tendencias y patrones.  
4.2. Evaluación del estado ambiental utilizando indicadores.  
4.3. Aplicación de indicadores ambientales en la toma de decisiones. 

4  

Unidad 5  Casos Prácticos y Estudios de Caso 
5.1. Aplicación de indicadores ambientales en diferentes contextos.  
5.2. Análisis de proyectos con indicadores ambientales.  
5.3. Limitaciones en la aplicación de indicadores ambientales. 

4  

Unidad 6  Perspectivas Futuras 
6.1. Avances recientes en el desarrollo de indicadores ambientales.  
6.2. Inteligencia artificial y gestión de incertidumbre.  
6.3. Principios éticos, políticos y técnicos en el uso de indicadores ambientales. 

4  

Unidad 7 Proyecto Final 
7.1. Modelación multicriterio (AHP) aplicada a indicadores ambientales. 
7.2. Desarrollo de un proyecto final. 
7.3. Presentación y discusión de los resultados del proyecto. 

16 24 



 
Total de horas teóricas 40  

Total de horas prácticas  24 

Suma total de horas 40 24 
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Sugerencias didácticas:  
__x__ Exposición oral 
__x__ Exposición audiovisual 
__x__ Ejercicios dentro de clase 
____ Ejercicios fuera del aula 
____ Seminarios 
____ Lecturas obligatorias 
____ Trabajos de investigación 
____ Prácticas de taller o laboratorio 
____ Prácticas de campo 

____ Otros (indicar cuáles) 

Mecanismos de evaluación del aprendizaje de los alumnos: 
____ Exámenes parciales 
____ Examen final escrito 
____ Tareas y trabajos fuera del aula 
____ Exposición de seminarios por los alumnos  
__x__ Participación en clase 
____ Asistencia 
____ Seminario 
__x__ Otros: proyecto final utilizando modelación multicriteria 
(AHP) aplicada a indicadores ambientales.                        

 

Líneas de investigación: 

• Ciencias de la sostenibilidad y planeación colaborativa 

• Análisis de toma de decisiones y desarrollo de herramientas para la modelación espacial 

• Análisis de aptitud territorial 

• Evaluación de Impacto Ambiental 

• Ordenamiento Ecológico del Territorio 

• Manejo de cuencas hidrográficas, modelación de distribución de especies, diseño de reservas naturales e 
identificación de áreas prioritarias para la conservación 

• Integración de instrumentos de análisis (ej., modelación multicriterio, lógica difusa y programación matemática) 
en Sistemas de Información Geográfica; planeación colaborativa 

Perfil profesiográfico  
 

 


