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Denominación de la actividad académica (completa):_Modelos experimentales y sus aplicaciones en biomedicina___ 

Clave:  
(no llenar) 
 

Semestre:  
2025-1 

Campo de conocimiento: 
Biología Experimental  
Biomedicina 

Número de Créditos: 
8 créditos  

Carácter  
Optativa 
 

Horas Horas por semana  Horas por semestre 

Teóricas 

4 

Prácticas 

0 

4 

 

64 

Modalidad 
Curso 
 

Duración del curso 
Semestral 

 
Seriación indicativa u obligatoria antecedente, si es el caso: No aplica 

 
Seriación indicativa u obligatoria subsecuente, si es el caso: No aplica  
 

 
Objetivo general:  
Que el estudiante conozca los diferentes modelos experimentales in vitro e in vivo en las diferentes áreas de 
investigación como cáncer, enfermedades infecciosas, neurociencia y biotecnología,   
y sea capaz de reconocer y proponer el uso de estos modelos en diversos proyectos de investigación.  

 
Objetivos específicos: No aplica 
 

Temario 
 
 

Horas 

Teóricas Prácticas 

Unidad 1. Los modelos celulares in vitro 2D y 3D 
1.1. Cultivo celular y buenas prácticas de laboratorio 
1.2. Cultivo celular 2D y sus variantes 
1.3. Cultivo celular 3D y sus variantes  
 

8  

Unidad 2. Modelos experimentales en biotecnología 
2.1 Modelos aprobados por la FDA para la evaluación de fármacos 
2.2 Tri y tetra-cultivos intestinales para la evaluación de biomoléculas 
2.3 Gut-on-chip ventajas, limitaciones y proyecciones a futuro 

 

8  

Unidad 3. Modelos experimentales de infección 

3.1 Generalidades y ventajas de modelos de infección in vitro con 
microorganismos.  
3.2 Modelos in vivo de infección en fase preclínica e implicaciones éticas y 

desafíos.  
 

8  

Unidad 4. Modelos experimentales y reprogramación celular 
4.1 Modelos para el estudio de células troncales de cáncer 
4.2 Organoides como modelo para el estudio de neoplasias malignas 
4.3 PSCs, ventajas y retos. 
 

8  

Unidad 5 Modelos experimentales para el estudio de cáncer 
5.1 Generalidades y fundamentos de estudio de migración, invasión y metástasis 

en cáncer.  

8  



 
5.2 Ensayos de migración y quimioatracción: ensayos de Scrath, Boyden y 
sensores.   

5.3 Co-cultivos en cáncer y sus aplicaciones 
5.4 Biopsias líquidas sus ventajas y desafíos.  
 

Unidad 6. Modelos experimentales para el estudio de cáncer 
6.1 Modelos celulares in vitro de líneas celulares de cáncer y muestras de 

pacientes. 
6.2 Modelos murinos, pez cebra en cáncer y ensayos clínicos.  
6.3 Biotecnología médica en cáncer 
 

8  

Unidad 7. Modelos experimentales en pediatría 
7.1 Modelos para el desarrollo de inmunoterapia 

7.2 Modelos experimentales para terapia CAR T-cell 
 

8  

Unidad 8. Modelos experimentales en neurociencia 
8.1 Generalidades de redes neuronales y enfermedades neurológicas en 

humanos. 
8.2 Modelos in vivo para enfermedades neurológicas: ventajas, limitaciones, 

implicaciones éticas y ensayos clínicos.  
8.3 Modelos alternativos al uso de animales o humanos en neurociencias.  
 

8  

Unidad    

Total de horas teóricas 64  

Total de horas prácticas 0  

Suma total de horas 
(debe coincidir con el total de 
horas al semestre) 

64  
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Sugerencias didácticas: 
(Marcar con una X la sugerencia didáctica que se 
utilizará para abordar los temas. Es importante tomar 
en cuenta que si la actividad tiene horas prácticas en las 
sugerencias deberá haber herramientas prácticas para 
el aprendizaje de los temas) 
 
__X_ Exposición oral 
__X_ Exposición audiovisual 
__X_ Ejercicios dentro de clase 
__X_ Ejercicios fuera del aula 
__X_ Seminarios 
__X__Lecturas obligatorias 
__X    Trabajos de investigación 
____ Prácticas de taller o laboratorio 
____ Prácticas de campo 
____ Otros (indicar cuáles) 
 
 
 

Mecanismos de evaluación del aprendizaje de los alumnos: 
(Marcar con una X el mecanismo que se utilizará para evaluar el 
aprendizaje. Se recomienda que para la evaluación sean 
tomadas en cuenta las sugerencias didácticas señaladas) 
 
____ Exámenes parciales 
____ Examen final escrito 
__X_ Tareas y trabajos fuera del aula 
__X_ Exposición de seminarios por los alumnos  
__X_ Participación en clase 
__X_ Asistencia 
____ Seminario 
____ Otros (Trabajo de investigación final) 
 

 
Línea de investigación:  Biología Celular  
 

Perfil profesiográfico  
Formación y experiencia en cultivo celular, biotecnología de tejidos y manejo de modelos in vivo.  

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Curso. Modelos experimentales y sus aplicaciones en biomedicina. Sem 2024-1 

Posgrado en Ciencias Biológicas 

Clase: Jueves de 9:00-12:00 

UNIDAD 1 

Dra. Vanessa Villegas Ruíz 

Laboratorio C034, Dpto Biología Molecular y Biotecnología, Instituto de Investigaciones Biomédicas, UNAM 

2 sesiones. 8 horas 

UNIDAD 2 

Dra. Vanessa Villegas Ruíz 

Laboratorio C034, Dpto Biología Molecular y Biotecnología, Instituto de Investigaciones Biomédicas, UNAM 

2 sesiones. 8 horas 

UNIDAD 3 

Dra. Silvia Andrea Moreno Mendieta 

Laboratorio C034, Dpto Biología Molecular y Biotecnología, Instituto de Investigaciones Biomédicas, UNAM 

2 sesiones. 8 horas 

UNIDAD 4 

Dra. Karla Itzel Vazquez Santillán 

Laboratorio de Innovación en Medicina de Precisión, INMEGEN. 

2 sesiones. 8 horas 

UNIDAD 5 

Dra. María del Rosario Castro Oropeza 

Laboratorio de Oncología Molecular, UIMEO, Hospital de Oncología, Centro Médico SXXI, IMSS.  

2 sesiones. 8 horas 

UNIDAD 6 

Dra. María del Rosario Castro Oropeza 

Laboratorio de Oncología Molecular, UIMEO, Hospital de Oncología, Centro Médico SXXI, IMSS.  

2 sesiones. 8 horas 

 



 
 

 

Unidad 7 

Dr. Sergio Juárez Méndez 

Laboratorio de Oncología Experimental, Insituto Nacional de Pediatría, SS.  

2 sesiones. 8 horas 

Unidad 8 

Dra. Karla Berenice Sánchez Huerta 

Laboratorio de Neurociencias, Instituto Nacional de Pediatría, SS.  

2 sesiones. 8 horas 

 

 

 

 

 

 

 

 


