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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE POSGRADO EN CIENCIAS BIOLOGICAS

Denominacién de la actividad académica (completa):_Fundamentos de la respuesta inmune y autoinmunidad

Clave: Semestre: Campo de conocimiento: NuUmero de Créditos:
(no llenar) 2025-1 Biomedicina, Biologia 8 créditos
Experimental
Cardacter Horas Horas por semana | Horas por semestre
. Teéricas Practicas 4 horas por semana 64 horas
Optativa 64
Modalidad Duracion del curso
Curso Curso semestral

Seriacién indicativa u obligatoria antecedente, si es el caso:
Conocimientos de biologia celular, biologia molecular (indicativa) y conocimientos base de inmunologia.

Seriacion indicativa v obligatoria subsecuente, si es el caso:
Se sugiere tomar asignaturas como citometria de flujo, inmuno-oncologia, inmunidad innata, etc.

Obijetivo general:
Reforzar los conocimientos fundamentales de la respuesta inmune y sentar conocimiento fundamental actualizado
acerca de los procesos autoinmunes.

Objetivos especificos: Adquirir conocimientos en los mecanismos celulares y moleculares que se suscitan durante la
ruptura de tolerancia y la inmunopatologia de perfil autorreactivo

Temario Horas
Teéricas Profesor
responsable
Unidad 1 Introduccion a la Inmunidad Innata 6 horas Dr. Rubén Lépez
1.1 Teorias Inmunidad Innata Santiago

1.1.1 Teoria del Dafio

1.1.2 Teoria del Guardian

1.1.3 Teoria del Peligro

1.1.4 Missing-self

1.1.5 Hipétesis de Janeway

1.2 PRRs vs. PAMP (Receptores de reconocimiento de patrones vs
Patrones moleculares asociados a patégenos)

Ejemplos de PRR, funciones y su ligandos

1.3 POBLACIONES celulares asociadas a la inmunidad innata:
polimorfonucleares migrantes y residentes (neutrofilos, basofilos, células
dendriticas, macréfagos, NK, NKT)

1.4 Mecanismos de proteccion mediados por poblaciones celulares
asociadas a la inmunidad innata: induccion de muerte celular, produccion
de factores solubles (péptidos antimicrobianos), fagocitosis.
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1.5 Mecanismos de evasion de la respuesta inmune innata. Ejemplo.
Células Natural Killer “perdidos en accion”

Unidad 2 Mecanismos asociados a la respuesta inmune innata
2 horas Dr. Rubén Lépez

2.1 COMPLEMENTO Santiago

2.1.1. Las tres vias de activacion de la cascada: via clésica,
alternativa y de unién a manosa

2.1.2. Mecanismos de regulacién

Productos secundarios que participan en otros procesos de la
inmunidad innata

2.2 FAGOCITOSIS 2 horas

2.2.1. Diferencia entre fagocitosis y endocitosis

2.3 INFLAMACION
2 horas

Unidad 3 INMUNIDAD ADAPTATIVA
3.1 Breve introduccion a los procesos de hematopoyesis. Linfopoyesis.

3.2 Inmunoglobulinas

Sintesis de inmunoglobulinas

Concepto de antigeno

Interacciones antigeno-anticuerpo

Introduccion a las células B, méas que la respuesta humoral.
Desarrollo y biologia de las células B

Subpoblaciones de células B

2 horas Dr. lvan Sammir
Aranda Uribe

3.3 MHC. Complejo Principal de Histocompatibilidad Dr. Ivan Sammir
Procesamiento y presentacion de antigenos 2 horas Aranda Uribe
Via endogena

Via exdgena
Presentacion cruzada

3.4 Células T

Receptor de la célula T: TCR
Desarrollo de la célula T 4 horas Dra. Evelyn
Mecanismos de activacién y de regulacion Katy Alvarez
Moléculas coestimuladoras y coinhibidoras de la activacion Salazar
Transduccién de sefiales del TCR
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3.5 CITOCINAS
Caracteristicas 4 horas
Receptores
Sintesis por diversas poblaciones celulares Dr. Julian
Ramirez Bello

Unidad 4. REACCIONES DE HIPERSENSIBILIDAD Horas 4 Dr. Ivan Sammir
Hipersensibilidad tipo | (mediada por IgE) Aranda Uribe
Hipersensibilidad tipo Il (mediada por anticuerpos)
Hipersensiblidad tipo 111 (mediada por complejos inmunes)
Hipersensibilidad tipo IV (mediada por células)
UNIDAD 5. TOLERANCIA INMUNOLOGICA Horas 4 Dra. Evelyn
5.1 Mecanismos de tolerancia central actualizacion Katy Alvarez
5.1.1. Eliminacion clonal de linfocitos T Salazar
5.1.2. Eliminacién clonal de linfocitos B (mecanismos LT)
5.1.3 Edicion del BCR /
5.2 Mecanismos de tolerancia periférica Horas 4 Dr. Ivan Sammir
5.2.1 Anergia Aranda.Urlbe
5.2.3 Células Reguladoras (LT CD4+CD25+Foxp3+, LT :_';‘)“““'sm“ en
CD8+CD25+Foxp3¢+?, Breg, etc.)
5.2.3.1 LTreg. Mecanismos de regulacién
5.2.3.1.1. Produccion de citocinas

Mecanismos de Apoptosis

Alteracion de las rutas metabdlicas

Moléculas inhibidoras
UNIDAD 6. CONCEPTO DE AUTOINMUNIDAD Dr. Ivan Sammir
6.1 Autoinmunidad y enfermedad autoinmune Horas 4 Aranda Uribe
Mencionemos los ejemplos
6.2 Mecanismos de ruptura de tolerancia inmunolégica
6.2.1 Activacion policlonal
6.2.2 Mimetismo molecular
6.2.3 Autoantigenos
6.2.4 Liberacion de antigenos cripticos
6.2.5 Formacion de complejos inmunes
6.3 Factores ambientales que contribuyen a procesos autoinmunes
UNIDAD 7 Factores Genéticos Asociados a Enfermedades Horas 8 Dr. Julién
Autoinmunes Ramirez Bello
7.1 Introduccion al estudio genético de las enfermedades autoinmunes
7.2 GWAS y enfermedades autoinmunes
7.3 SNPs asociados a enfermedades autoinmunes
UNIDAD 8. AUTOANTICUERPOS Horas 4 Dr. lvan Sammir
8.1 Tipos de Autoanticuerpos Aranda Uribe
8.2 Papel fisioldgico y fisiopatologico de los autoanticuerpos
8.3 Autoanticuerpos como marcadores bioldgicos
8.4 Métodos de deteccion de Autoanticuerpos
UNIDAD 9. Muerte celular y autoinmunidad Horas 4 Dr. lvan Sammir
9.1 Apoptosis. Mecanismos Aranda Uribe
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9.2 Proteolisis y autoantigenos durante la apoptosis

9.2 Necrosis. Mecanismos

9.3 Proteolisis y autoantigenos durante la necrosis

9.4 Mecanismos alterados en los mecanismos de depuracion de cuerpos
apoptoticos

UNIDAD 10. Hormonas y enfermedades autoinmunes Hora 4 Dr. Rubén Lépez
10.1 Estrégenos, andrdgenos y sistema inmune Santiago
10.2 Prolactina y sistema inmune

UNIDAD 11. Enfermedades autoinmunes sistémicas Yy d&rgano |Horas 4 Dra. Leticia
Especificas Gutiérrez Pérez
11.1 Artritis reumatoide

11.2 Lupus eritematoso sistémico
11.3 Esclerosis multiple

11.4 Anemias

11.5 Enfermedad de Graves

11.6 Miastenia Gravis

11.7 Sindrome de Goodpasture

Total de horas teéricas 64
Total de horas practicas 0
Suma total de horas 64

(debe coincidir con el total de
horas al semestre)

Bibliografia basica

Annual Review of Immunology
Journal of Autoimmunity
Autoimmunity

Nature Reviews Immunology

Immunological Reviews
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Ayres, J. S., and D. S. Schneider. 2012. Tolerance of Infections. Annu. Rev. Immunol. 30: 271
294.

7. Paul, W. E. 2008. Fundamental Immunology, 5th ed. Phuiladelphia, PA.

8. Pollard, M. 2006. Autoantibodies and Autoimmunity,. Wiley-VCH, Weinheim, Germany.

9. Moncef Zouali. 2004. Molecular Autoimmunity.

Bibliografia complementaria
(se recomienda utilizar bibliografia actualizada)

Sugerencias diddacticas: Mecanismos de evaluacién del aprendizaje de los alumnos:
(marcar con una X la sugerencia diddctica que se (marcar con una X el mecanismo que se utilizard para evaluar
utilizard para abordar los temas. Es importante tomar | el aprendizaje. Se recomienda que para la evaluacidn sean

en cuenta que si la actividad tiene horas prdcticas en las | tomadas en cuenta las sugerencias diddcticas sefialadas)
sugerencias deberd haber herramientas prdcticas para
el aprendizaje de los temas) _Xx___ Exé&menes parciales
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_x___ Examen final escrito
__x__ Exposicién oral _X___ Tareas y trabajos fuera del aula
__x__ Exposicién audiovisual _____ Exposicién de seminarios por los alumnos
_____ Ejercicios dentro de clase _x___ Participacién en clase
_____ Ejercicios fuera del aula _x___ Asistencia
__ Seminarios __ Seminario

_Xx__ Lecturas obligatorias

_Xx__ Trabajos de investigacion

__ Précticas de taller o laboratorio
____ Précticas de campo

____ Otros (indicar cudles)

Otros (indicar cudles)

Linea de investigaciéon:
Autoinmunidad

Perfil profesiografico

Participacion en proyectos asociados al estudio de enfermedades autoinmunes

Nivel de estudios de posgrado (doctorado) con enfoque en el estudio de la respuesta inmune (enfermedades
autoinmunes y respuesta inmune frente a patégenos)

Curso. Fundamentos de la respuesta inmune y autoinmunidad. Semestre 2025-1.

Posgrado en Ciencias Biolégicas. Clase viernes de 13:00-17:00. Curso en linea plataformas Zoom y Jitsi meet
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UNIDAD 1. Introduccidn a la inmunidad innata.

Dr. Rubén Lépez Santiago 1.5 sesiones 6 horas. Plataforma Zoom
UNIDAD 2. Mecanismos asociados a la respuesta inmune innata
Dr. Rubén Lépez Santiago 1.5 sesiones 6 horas. Plataforma Zoom
Unidad 3. Inmunidad Adaptativa

Dra. Evelyn K. Alvarez Salazar 1 sesion de 4 horas Dr. lvan Sammir Aranda Uribe 1 sesién 4 horas. Dr. Julian Ramirez Bello
1 sesidn 4 horas. En linea plataforma Zoom vy Jitsi meet.

Unidad 4. Reacciones de Hipersensibilidad

Dr. lvan Sammir Aranda Uribe 1 sesidon 4 horas. En linea plataforma Jitsi meet.
Unidad 5. Tolerancia inmunoldgica

Dra. Evelyn K Alvarez Salazar 1 sesidn 4 horas y Dr. lvan Sammir Aranda Uribe 1 sesion 4 horas. Plataforma Zoom
Unidad 6. Concepto de autoinmunidad

Dr. lvan Sammir Aranda Uribe 1 sesiones 4 horas. En linea plataforma Jitsi meet.
Unidad 7. Factores genéticos asociados a enfermedades autoinmunes

Dr. Julidn Ramirez Bello 2 sesiones 8 horas. En linea plataforma Jitsi meet.
Unidad 8. Autoanticuerpo

Dr. lvan Sammir Aranda Uribe 1 sesiéon 4 horas. En linea plataforma Jitsi meet.
Unidad 9. Muerte celular y autoinmunidad

Dr. lvan Sammir Aranda Uribe 1 sesion 4 horas. En linea plataforma Jitsi meet.
Unidad 10. Hormonas y enfermedades autoinmunes

Dr. Rubén Lépez Santiago 1 sesion 4 horas. En linea plataforma Zoom

Unidad 11. Enfermedades autoinmunes sistémicas y rgano especificas.

Dra. Leticia Gutiérrez Pérez 1 sesidon 4 horas. En linea plataforma Jitsi meet.



