
 
 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 
PROGRAMA DE POSGRADO EN CIENCIAS BIOLÓGICAS 

Denominación de la actividad académica (completa): Temas selectos de Fisiología Vegetal: Anatomía, 

Nutrición, Fotosíntesis, Transporte y Metabolismo secundario 

Clave:  
(no llenar) 
 

Semestre:  

2025-1 

Campo de conocimiento: 

FISIOLOGÍA VEGETAL  
Número de Créditos: 8  
 
 

Carácter  

OPTATIVA 
 

Horas Horas por semana  Horas por semestre 

Teóricas 
 

64 

Prácticas 4 HORAS 
 

64 HORAS 
 

Modalidad 

CURSO 
 

Duración del curso 

SEMESTRAL 

 

Seriación indicativa u obligatoria antecedente, si es el caso: NA 

(en su caso, se anota la actividad académica antecedente con la que tiene seriación. Nota: En caso de haber 
seriación se debe anexar  la argumentación de ello) 
 

 

Seriación indicativa u obligatoria subsecuente, si es el caso: NA 

(en su caso, se anota la actividad académica subsecuente con la que tiene seriación. Nota: En caso de haber 
seriación se debe anexar  la argumentación de ello) 
 

 

Objetivo general: Profundizar y actualizar el conocimiento de la fisiología vegetal, en temas 
particulares como la anatomía, organogénesis, nutrición, microorganismos del suelo, el proceso de la 
fotosíntesis, transporte a corta y larga distancia y en metabolismo secundario. 
 

Temario Horas 

Teóricas Prácticas 

Unidad 1  
 
Aspectos generales de Anatomía Vegetal:  Dr. Ulises Yunuén Rosas 
López   
1.1 Tejidos vegetales: Tejidos meristemáticos. Génesis del tallo y la raíz 

primaria. Localización de meristemos en la plántula. Tipos de 
meristemos. Tejidos simples: Parénquima, Colénquima, 
esclerénquima. Tejidos complejos: Xilema y Floema. Epidermis 
(Peridermis). 

1.2 Organografía molecular de las plantas:  
1.3 Organogénesis y complejidad del brote 
1.4 Organogénesis y complejidad de la raíz 
1.5 Orígenes de la transición reproductiva: floración, y determinación de 

órganos florales. 
 
 

14 horas NA 



 

Unidad 2 
 
Nutrición vegetal y asociaciones simbíoticas: Dra. María del Rocío Cruz 
Ortega 

2.1 Suelo y Nutrientes:  propiedades del suelo.  
2.2 Concentración, disponibilidad y movimiento de los nutrientes 
2.3 Macro y Micronutrientes: bioquímica de los elementos y papel 

fisiológico en las plantas. 
2.4 Síntomas de deficiencia y toxicidad de los elementos. 
2.5 Toxicidad de metales pesados en plantas 
2.6 Microorganismos del suelo y asociados a plantas. Introducción a las 

asociaciones simbióticas con microorganismos. Bacterias 
promotoras del crecimiento. 

 

14 horas NA 

Unidad 3 
 

Micorrizas y Fotosíntesis: Dra. Margarita Collazo Ortega   
3.1 Micorrizas y su importancia en la nutrición vegetal 
3.2 Bioenergética y fotosíntesis. Metabolismo del carbono: Fotosíntesis 

C3, C4 y CAM . 
3.3 Fotorrespiración. Eficiencia en el uso del agua 
3.4 Factores que influyen en la fotosíntesis 
3.5 Métodos para cuantificar la actividad fotosintética 
 

 
14 horas 

 
NA 

Unidad 4 
 
Transporte de corta y larga distancia. Sistemas de transporte 
involucrados en la carga y descarga del floema de los productos de 
fotosíntesis y transporte de agua: Dra. Montserrat López Coria  
 
4.1 Transporte a corta y larga distancia: Introducción a los mecanismos 

de transporte en plantas. Transporte a larga distancia: Relaciones 
hídricas en el Continuo 

4.2 Suelo Planta Atmósfera (SPAC). Transporte de agua en el floema y 
flujo de masas. 

4.3 Transporte a corta distancia. Definición de apoplasto y simplasto. Vía 
apoplástica de transporte. Estructura y función de apoplasto y 
plasmodesmata. Vía simplástica de transporte. Componentes 
membranales y permeabilidad. 

4.4 Transporte difusivo. Difusión pasiva y facilitada, los acarreadores 
(ejemplo transporte de azúcares) y canales (ejemplo transporte de 
agua). Sistemas de transporte activo primario. El caso de la ATPasa de 
H+ de la membrana plasmática. 

4.5 Transporte activo secundario, el caso de los transportadores de 
azúcares  Introducción a los mecanismos de transporte en plantas.  

 

 

 
10 horas 

 
NA 



 

Unidad 5 
 
Metabolismo secundario: Dr. Sol Cristians Niizawa 
5.1 Rutas biosintéticas. Vías del ácido malónico, ácido mevalónico, ácido 

shikímico y metileritrol fosfato. 
5.2 Grupos de metabolitos secundarios. Terpenos. Compuestos 

fenólicos. Compuestos nitrogenados. 
5.3 Alcances del metabolismo secundario. Defensa y competencia; 

atracción y estimulación; estrés abiótico. 
5.4 Metabolismo secundario y defensa. Respuestas defensivas 

constitutivas. Respuestas defensivas inducidas. 
5.5 De las plantas a la terapéutica. Metabolitos secundarios de interés 

farmacológico.  
 

12 horas NA 

Total de horas teóricas 64  

Total de horas prácticas NA  

Suma total de horas 
(debe coincidir con el total de 
horas al semestre) 

64  
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Sugerencias didácticas: 
(marcar con una X  la sugerencia didáctica que se 
utilizará para abordar los temas. Es importante 
tomar en cuenta que si la actividad tiene horas 
prácticas en las sugerencias deberá haber 
herramientas prácticas para el aprendizaje de los 
temas) 
 
_X___ Exposición oral 
____ Exposición audiovisual 
_X___ Ejercicios dentro de clase 
____ Ejercicios fuera del aula 
_X___ Seminarios 
_X___ Lecturas obligatorias 
____ Trabajos de investigación 
____ Prácticas de taller o laboratorio 
____ Prácticas de campo 
____ Otros (indicar cuáles) 
 

Mecanismos de evaluación del aprendizaje de los 
alumnos: 
(marcar con una X  el mecanismo  que se utilizará para 
evaluar el aprendizaje. Se recomienda que para la 
evaluación sean  tomadas  en cuenta las sugerencias 
didácticas señaladas) 
 
__X__ Exámenes parciales 
____ Examen final escrito 
__X__ Tareas y trabajos fuera del aula 
__X__ Exposición de seminarios por los alumnos  
__X__ Participación en clase 
__X__ Asistencia 
____ Seminario 
____ Otros (indicar cuáles) 
 

 
Línea de investigación: 
(en caso de que la actividad corresponda a una de las línea de investigación que se desarrollan dentro de los 
campos de conocimiento del programa) NA 
 

Perfil profesiográfico  

Grado de maestro o doctor; con amplia preparación profesional en botánica, especialmente en temas de 
fisiología vegetal; con experiencia docente. 
 

 


