
 

 

 

 

 
 

 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 

PROGRAMA DE POSGRADO EN CIENCIAS BIOLÓGICAS 

 

 

 
Denominación de la actividad académica (completa): EVOLUCIÓN DEL DESARROLLO 

 
Clave: 

 
Semestre: 2025-1 

Fecha de inicio: 5 de 

agosto, 2024 

 
Campo de conocimiento: TODOS 

 
Número de Créditos: 8 

 

Carácter: OPTATIVA 
DE ELECCIÓN 

(Biología Evolutiva) 
*pero puede cursarse en 
cualquier campo de 
conocimiento 

 

 
Horas totales 

 
Horas por semana 

 
Horas por semestre 

 
Teóricas: 64 

 
Prácticas: 0 

 
4 

 
64 

 
Modalidad: CURSO - SEMINARIO 
 

 
Duración del curso: SEMESTRAL 
 

 
Seriación indicativa u obligatoria antecedente, si es el caso: SIN SERIACIÓN ANTECEDENTE 
 

 
Seriación indicativa u obligatoria subsecuente, si es el caso: SIN SERIACIÓN SUBSECUENTE 
 

 
Objetivos generales: 

(1) Proporcionar un panorama general, actualizado y pluralista, sobre la biología evolutiva del 

desarrollo (‘evo-devo’) y la lectura crítica de publicaciones académicas introductorias y especializadas en 

el campo. 

(2) Ofrecer una visión general de las relaciones entre este campo de investigación y otras áreas de la 

biología            contemporánea. 

 

 
Objetivos específicos: 

(1) Discutir, de manera crítica, un número selecto de obras (i.e. artículos y capítulos de libros) de la literatura  primaria 

especializada en los diferentes programas de investigación que comprende la biología evolutiva del desarrollo, de 

acuerdo con las concepciones actualizadas sobre su estructura teórica. 

(2) Emplear, de manera crítica y en la medida necesaria, apoyos proporcionados por obras de la literatura secundaria 

para la comprensión de conceptos básicos en biología evolutiva y biología del desarrollo, así como  historia y filosofía de la 

biología, indispensables para la contextualización de la literatura primaria. 

(3) Fomentar el interés de los estudiantes en diseñar proyectos de investigación sobre biología evolutiva del desarrollo (en el 

sentido pluralista referido en el curso), así como la capacidad de situar al campo en el panorama general de la biología 

contemporánea y en el contexto de las discusiones académicas sobre la crisis ambiental contemporánea (usualmente 

descrita con el término ‘Antropoceno’ y otros conceptos asociados). 

 



 
Temario 
 

Horas 

Teóricas Prácticas 

 
Introducción 

 
Estado actual de los estudios sobre ontogenia y filogenia en las ciencias de la 

vida del siglo XXI: una perspectiva general 

-Punto adicional de discusión: ¿qué se entiende por ‘evo-devo’ en México, y en 

la UNAM en particular? 

 

 

 
4 
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Unidad 1 

 
Biología evolutiva del desarrollo (‘evo-devo’): definición formal, alcances, y 

relaciones interteóricas con otros campos de investigación en biología evolutiva 

y biología del desarrollo 

 
1.1. El descubrimiento de los genes homeóticos en sistemas modelo 

animales: la definición estrecha de evo-devo. Homología profunda 

(“deep homology”) y modelos jerárquicos de homología 

1.2. Precursores teóricos de evo-devo (parte 1): Marcos de 

referencia historiográficos y epistemológicos 

1.3. Precursores teóricos de evo-devo (parte 2): Mecanicismo, 

vitalismo, y las posturas organicistas en la biología del siglo XX 

1.4. ¿Cómo delimitar a la biología evolutiva del desarrollo? La propuesta 

pluralista de Gerd B. Müller sobre la estructura teórica de evo-devo  

1.5. Aproximaciones teóricas y empíricas complementarias a evo-devo: 

ecología evolutiva del desarrollo (“eco-evo-devo”); “teoría de 

construcción de nicho” (TCN; “niche construction theory” ó NCT); 

epigenética; “teoría de sistemas en desarrollo” (TSD; “developmental 

systems theory” ó DST); “evolución en cuatro dimensiones” (E4D ó 

“evolution in four dimensions”); filogenómica del desarrollo 

1.6. Evo-devo y los debates actuales en el evolucionismo contemporáneo: 

el caso de la “síntesis evolutiva extendida” (SEE; “extended 

evolutionary synthesis” ó EES) 
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Unidad 2 

 
Evo-devo (y aproximaciones complementarias) en grupos taxonómicos y/o 

sistemas modelo en Metazoa: casos selectos 

 
2.1. Evo-devo y macroevolución: origen de planes corporales y arquitectura 

genómica compartida en el reino animal 

2.2. Conceptos de evo-devo y la diversidad fenotípica animal: redes 

genéticas regulatorias (GRNs), bricolaje, co-opción génica y 

elementos regulatorios en cis, redes de identidad de carácter [(RICs o 

“character identity networks” (ChINs)]; reconfiguración de los 

patrones ontogenéticos, movilización de procesos fisicoquímicos 

genéricos, modularidad, constreñimientos ontogenéticos, 

evolucionabilidad, nicho ontogenético. Interacciones conceptuales 

con modelos jerárquicos de homología 
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Unidad 3 

 
Evo-devo (y aproximaciones complementarias) en grupos taxonómicos y/o 

sistemas modelo en Spermatophyta: casos selectos 

 
3.1. Genes homeóticos florales en sistemas modelo vegetales: Homología 

profunda y modelos jerárquicos de homología en plantas 

3.2. Conceptos básicos de evo-devo y eco-evo-devo para la explicación de 

la diversidad vegetal en contexto filogenético 

3.3. Eco-evo-devo y la domesticación humana de plantas 
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Unidad 4 

 
Evo-devo en Homo sapiens, homínidos y otros primates. Teoría de construcción 

de nicho cultural (TCNc): perspectivas teóricas y empíricas conjuntas con las 

aproximaciones eco-evo-devo y E4D sobre la evolución y el desarrollo de la 

especie humana durante el Pleistoceno y el Holoceno / Antropoceno 
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Unidad 5 

 
Recapitulación y conclusiones: interacciones inter- y multidisciplinarias entre la 

biología evolutiva del desarrollo, aproximaciones complementarias, y otros 

temas en el horizonte contemporáneo de las ciencias de la vida. 

Tema adicional desde 2020: Contribuciones de evo-devo (y aproximaciones 

complementarias) al estudio interdisciplinario de problemas socioambientales 

emergentes en el Antropoceno 
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Entrega de ensayos finales y prospectos para ediciones posteriores del curso 
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0 

 
Total de horas teóricas 

 
64 

 
Total de horas prácticas 

 
0 

 
Suma total de horas 

 
64 

 
Bibliografía obligatoria & complementaria (Unidades 1, 4 y 5) 

 
*Esta bibliografía es un archivo acumulativo de referencias que se han utilizado a lo largo de ediciones recientes del 

curso. Para cada semestre, el profesor titular e invitados indicarán cuáles artículos, capítulos de libros, etc. se leerán 

con mayor detalle durante las sesiones. 
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University Press 

 

Antón SC, Potts R, Aiello LC (2014) Evolution of early Homo: an integrated biological perspective. Science 344: 

1236828 
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*este libro tiene múltiples ediciones previas, varias de las cuales son de utilidad para este curso 
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Bibliografía específica, Unidades 2 y 3 

 
La selección de literatura complementaria incluirá, cada semestre que se imparta la materia, referencias selectas 

correspondientes a proyectos específicos en Evo-Devo, de acuerdo a los programas de investigación descritos en 

Müller (2007), enfatizando el trabajo en animales y plantas. Estos son algunos ejemplos: 
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Exp Med Biol 781: 107-125 

 
Arthur W (1997) The Origin of Animal Body Plans. Cambridge U Press 

 
Brigandt I (2019) Historical and philosophical perspectives on the study of developmental bias. Evolution and 
Development, 22: 7-19 

 
Cabej NR (2013) Building the Most Complex Structure on Earth. An Epigenetic Narrative of Development and 
Evolution of Animals. Elsevier 
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Sugerencias didácticas: 

 
_X  Exposición oral 

_X  Exposición audiovisual 

_X  Ejercicios dentro de clase 

  Ejercicios fuera del aula 

_X  Seminarios 

_X  Lecturas obligatorias 

_X  Trabajos de investigación 

  Prácticas de taller o laboratorio 

  Prácticas de campo 

 
Mecanismos de evaluación del aprendizaje de los alumnos: 

 
_X  Exámenes parciales 

  Examen final escrito 

_X  Tareas y trabajos fuera del aula 

_X  Exposición de seminarios por los alumnos 

_X  Participación en clase 

_X  Asistencia 

_X  Seminario 

_X  Otros: Asistencia a exposiciones en museos 



  Otros (indicar cuáles)  

 
Línea de investigación: Biología evolutiva del desarrollo; historia, filosofía y estudios sociales de la biología. 

 
Profesores invitados: Consultar solicitud de curso. Se informará de la participación de invitados conforme transcurra 

la Unidad 1. 

 

 
Perfil profesiográfico: Afinidad por la docencia a nivel de posgrado. Orientación explícita hacia las disciplinas 

biológicas comparativas (sistemática, biología evolutiva, etc.) y hacia la historia, filosofía y sociología de la ciencia. 

Pertenencia a sociedades nacionales y/o internacionales dedicadas a los campos académicos relacionados con el 

curso. 

 


