
 
   

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 
PROGRAMA DE POSGRADO EN CIENCIAS BIOLÓGICAS 

 

Denominación de la actividad académica (completa):_Demografía Animal___ 

Clave:  

 

Semestre:  

2025-1 
 

Campo de conocimiento: 

Ecología 
 

Número de Créditos: 

8 créditos 

Carácter  
Optativa de elección 
 

Horas Horas por semana  Horas por semestre 

Teóricas 
40 horas 

Prácticas 
24 horas 

20 horas 64 horas 
 

Modalidad 
Curso 
 

Duración del curso 
Curso intensivo en 3 semanas y un día 

 
Seriación indicativa u obligatoria antecedente, si es el caso: 
No es el caso 
 

 
Seriación indicativa u obligatoria subsecuente, si es el caso: 
No es el caso 
 

 
Objetivo general:  
Dar a conocer al estudiante las herramientas modernas de análisis demográfico para poblaciones animales.  
 

 
Objetivos específicos: (en si caso) 
1. Conocer y aplicar los principales métodos para la estimación de supervivencia, abundancia, reclutamiento y crecimiento 
poblacional con base en animales marcados. 
2. Conocer los modelos matriciales de proyección poblacional. 
3. Introducir al estudiante al manejo de modelos de ocupación para animales no marcados. 

4. Proveer al estudiante de los conceptos básicos de los modelos espacialmente explícitos para estimar abundancia 
poblacional. 

Temario Horas 

Teóricas Prácticas 

Unidad 1  
Estimación de supervivencia y otros parámetros demográficos con métodos de 
captura-recaptura. 
1.1 Estimación de parámetros a través de máxima verosimilitud. 
1.2 Detectabilidad imperfecta, distribuciones de probabilidad Binomial y Poisson. 

1.3 Conceptos básicos de los modelos lineales generales y generalizados. 

1.4 Modelo Cormack-Jolly-Seber.  
1.5 Grupos en MARK 
1.6 Modelos multiestado.  
1.7 Modelos Pradel: estimando reclutamiento y tasas de crecimiento poblacional. 
1.8 Pruebas de bondad de ajuste (bootstrap, median c-hat), U-Care. 
1.9 Incorporación de covariables individuales. 
 

10 horas 6 horas 

Unidad 2 
Modelos de proyección poblacional. 
2.1 Notación matricial. 
2.2 Diagrama de ciclo de vida y construcción matricial para poblaciones 
estructuradas por estadios. 
2.3 Matrices de Leslie, Lefkovitch y estimación de la tasa finita de crecimiento 

8 horas  4 horas 



 
poblacional.  
2.4 Análisis de sensibilidad y elasticidad. 
2.5 Análisis matricial en R, Leslie, Lefkovitch, Elasticidad, Sensibilidad. 
2.6 Modelos alternativos: matrices densodependientes, aleatorias, periódicas y 
promedio. 
2.7 Modelos de proyección integral, aproximación a poblaciones estructuradas 
por variables continuas. 
2.8 Discusión de artículos 
 

Unidad 3 
Estimación de la abundancia poblacional. 
3.1 Distribución y abundancia: conceptos integradores en ecología. 
3.2 Modelo básico de abundancia Mo: población cerrada. 
3.3 Modelos complejos de abundancia: heterogeneidad conductual, individual, 
temporal y grupal. 
3.4 Implementación de modelos de abundancia en el programa MARK. 
3.5 Diseño robusto: abundancia, supervivencia, tasas de migración y de 
crecimiento poblacional. 
 
 

6 horas 4 horas 

Unidad 4 
Modelos de ocupación: análisis demográfico para individuos no marcados. 
4.1 Conceptos básicos de los modelos de ocupación. 
4.2 Modelos de ocupación de una temporada considerando la detección 
imperfecta. 
4.3 Ocupación en MARK y “unmarked” de modelos de ocupación de una 
temporada. 
4.4 Modelos de ocupación dinámica o de múltiples temporadas: tasas de 
colonización y extinción. 
4.5 Implementación en MARK de modelos de ocupación dinámica.  
4.6 Discusión de artículos. 
4.7 Modelos de ocupación de múltiples temporadas en unmarked. 
4.8 Modelos de ocupación de dos especies (interacciones espaciales). 
 

10 horas 6 horas 

Unidad 5 

Estimaciones de abundancia con animales no marcados, relaciones espaciales. 
5.1 Modelos N-mixture. 
5.2 Modelos de distancia. 
5.3 Modelos jerárquicos con inferencia Bayesiana. 
5.4 Exposiciones de alumnos 

6 horas 4 horas 

Total de horas teóricas 40 horas  

Total de horas prácticas 24 horas  

Suma total de horas 64 horas  
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Sugerencias didácticas: 
 
_X__ Exposición oral 
____ Exposición audiovisual 
_X__ Ejercicios dentro de clase 
____ Ejercicios fuera del aula 
_X__ Seminarios 
_X__ Lecturas obligatorias 
____ Trabajos de investigación 
____ Prácticas de taller o laboratorio 
____ Prácticas de campo 
____ Otros (indicar cuáles) 
 
 
 

Mecanismos de evaluación del aprendizaje de los alumnos: 
 
_X__ Exámenes parciales 
____ Examen final escrito 
_X__ Tareas y trabajos fuera del aula 
_X__ Exposición de seminarios por los alumnos  
_X__ Participación en clase 
_X__ Asistencia 
____ Seminario 
____ Otros (indicar cuáles) 
 

 
Línea de investigación: 
Ecología de Poblaciones 



 
 

Perfil profesiográfico  
Ecólogo de Poblaciones Animales 
 

 


