
 
 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 
PROGRAMA DE POSGRADO EN CIENCIAS BIOLÓGICAS 

 

Denominación de la actividad académica (completa): CAMBIO CLIMÁTICO: FUNDAMENTOS__________________ 

Clave:  

(no llenar) 
 

Semestre:  

2025-1 
 

Campo de conocimiento: 

Ecología, paleoecología, 
limnología 
 

Número de Créditos: 

64 horas/semestre, 8 créditos 
 

Carácter  
Optativa 
 

Horas Horas por semana  Horas por semestre 

Teóricas 
46 

Prácticas 
18 

4 horas a la semana 
 

64 horas al semestre 
 

Modalidad 
Curso 
 

Duración del curso 
Semestral 

 
Seriación indicativa u obligatoria antecedente, si es el caso: 
No tienen seriación 
 

 
Seriación indicativa u obligatoria subsecuente, si es el caso: 
No tiene seriación 
 

 
Objetivo general: Este curso ofrece a los estudiantes una visión integrativa de la ciencia del Cambio Climático. El curso 
abarca los aspectos fundamentales del sistema climático terrestre como es el balance energético y circulación 
atmosférica. Se proporcionará una síntesis de los procesos de cambio climático global con énfasis en la historia y la 
evolución natural del clima. En el curso se enfatizará en dos periodos de tiempo: las épocas glaciales del Cuaternario 
y los últimos 2000 años. A través del curso se comprenderán los mecanismos que controlan de los procesos de cambio 
climático y los ciclos globales involucrados en estos procesos. Se pretende así mismo dar una introducción a las técnicas 
de estudio que han hecho posible entender estos mecanismos. 
 
 

 
Objetivos específicos: (en si caso) 
Proporcionar al estudiante el conocimiento básico sobre el funcionamiento del clima moderno. Que los alumnos 
conozcan la problemática del cambio climático adquiriéndola a través de la visión integrativa de los cambios en el 
pasado que se plantea en el curso. Dar a conocer el funcionamiento del sistema climático y los mecanismos que 
determinan el cambio climático haciendo énfasis en las variaciones en escalas milenarias y submilenarias. Que 
desarrollen criterios sobre el significado de cambio climático, calentamiento global y las predicciones a futuro. 
 
 

Temario 
 

Horas 

Teóricas Prácticas 

Unidad 1  
1. El clima actual 
1.1. Principios generales de climatología. 
1.2. Circulación general de atmósfera y océanos. 
1.3. Climas modernos con énfasis en México. 
1.4. Ciclo biogeoquímico del Carbono 
1.5. Ambientes de depósito 

10 4 

Unidad 2 
2. Cambio Climático: Registros de la temperatura de la Tierra: 
2.1. Perspectiva general del clima en la Tierra. 
2.1.1. Hipótesis del “snow ball” ¿la Tierra congelada? 

12 5 



 
2.1.2. Movimiento de continentes y cambios en las corrientes marinas: el clima 
durante el Cretácico/Terciario 
2.2. El clima durante el Cuaternario. 
2 
2.2.1. Ciclos glaciares: el último máximo glacial. Altas vs. bajas latitudes 
2.3.2. Variación de la órbita terrestre, cambios en la insolación. Datos de núcleos 
de hielo. 
2.3.3. Deglaciación y cambios abruptos. Ciclos D-O, eventos Heinrich, Younger 
Dryas. Evidencias en los trópicos. 

2.3.4. Holoceno, los últimos 10,000 años, cambios en precipitación y temperatura 
con énfasis en Norteamérica. Impacto humano temprano. 
2.3.5. Modelos 
 

Unidad 3 
3. Cambio Climático: los últimos 2000 años. 
3.1. Perspectiva histórica 
3.1.1 Cálido Medieval, Sequía Maya, Pequeña Edad de Hielo con énfasis en 
América. Mecanismos climáticos. 
3.2. Ciclicidad y oscilaciones del océano: ENSO, NAO, PDO 
3.3. Cambio climático vs. Calentamiento global. 
Evidencias y consecuencias 

12 5 

Unidad 4 
4. Introducción a los métodos para la reconstrucción paleoecológica. 
4.1. Introducción a los métodos fisicoquímicos 
4.1.1. Fechamientos radiométricos. 
4.1.2. Isótopos estables. 
4.2. Indicadores climáticos biológicos. 
4.2.1. Marinos, terrestres y de agua dulce. 
4.3. Indicadores litológicos 
4.3.1. Marinos y terrestres. 

12 4 

Total de horas teóricas  46  

Total de horas prácticas    18  

Suma total de horas 
(debe coincidir con el total de 
horas al semestre) 

          64  
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Sugerencias didácticas: 
(marcar con una X  la sugerencia didáctica que se 
utilizará para abordar los temas. Es importante tomar 
en cuenta que si la actividad tiene horas prácticas en las 
sugerencias deberá haber herramientas prácticas para 
el aprendizaje de los temas) 
 
__X__ Exposición oral 
____ Exposición audiovisual 
__X__ Ejercicios dentro de clase 
__X_ Ejercicios fuera del aula 
__X__ Seminarios 
__X__ Lecturas obligatorias 
__X__ Trabajos de investigación 
____ Prácticas de taller o laboratorio 
____ Prácticas de campo 
____ Otros (indicar cuáles) 

Mecanismos de evaluación del aprendizaje de los alumnos: 
(marcar con una X  el mecanismo  que se utilizará para evaluar 
el aprendizaje. Se recomienda que para la evaluación sean  
tomadas  en cuenta las sugerencias didácticas señaladas) 
 
__X__ Exámenes parciales 
____ Examen final escrito 
__X__ Tareas y trabajos fuera del aula 
__X__ Exposición de seminarios por los alumnos  
__X__ Participación en clase 
__X__ Asistencia 
____ Seminario 
____ Otros (indicar cuáles) 
 



 
 
 
 

 
Línea de investigación: 
Paleoecología, Paleoclimatología, Paleolimnología, Cambio Climático, Ciencias Del Mar, Limnología 

Perfil profesiográfico  
Perfil paleocológico, paleoclimatológico, paleontológico 
 
 

 


