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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE POSGRADO EN CIENCIAS BIOLOGICAS

Denominacién de la actividad académica (completa): Biomatemdticas
Clave: Semestre: Campo de conocimiento: NuUmero de Créditos:
Area Quimico-Biolégicas 8.0
2025-1 Area Ciencias fisico-
matemdticas y de las
ingenierias
Cardacter Optativa Horas Horas por semana Horas por semestre
Teéricas Practicas 4 64
41 23
Modalidad Curso-Taller Duracion del curso 64 horas

Seriacion indicativa v obligatoria antecedente, si es el caso:
No aplica
Seriacién indicativa u obligatoria subsecuente, si es el caso:
No aplica
Objetivo general: Que los alumnos comprendan y apliquen la formulacién matemética, y los principios fisicos para la
descripcién de un proceso biolégico.
Obijetivos especificos:
Los alumnos conocerdn, deducirdn y aplicardn modelos matemdaticos continuos y discretos, locales y globales, para la
descripcién de procesos bioldgicos.
Los alumnos harén uso de software de cardcter organizacional con licencia institucional (Wolfram Mathematica) para la
resoluciéon de modelos matemdticos algebraicos, modelos basados en ecuaciones diferenciales ordinarias, y para la
bioestadistica descriptiva e inferencial.
Los alumnos identificaran las variables mds importantes de un proceso bioldgico y, en funcién de dicha variable,
establecer los principios fisicos y matematicos para la construccién de un modelo.
Aplicar todas las herramientas adquiridas para el modelamiento de sistemas de interés particular en biologia, quimica,
matemdticas y bioingenieria.
Temario Horas
Teéricas Practicas
UNIDAD 1. SISTEMAS DINAMICOS BIOLOGICOS 15 horas 5 horas
1.1 Ecuaciones diferenciales ordinarias
1.1.1. Definicion y clasificacion
1.1.2. Métodos de solucion
1.2 Puntos criticos, maximos y minimos
1.3 Modelo de crecimiento bacteriano
1.4 Modelo logistico
1.4.1 Diagrama de telarafia
1.5 Modelado y aplicaciones usando Wolfram Mathematica
UNIDAD 2. SISTEMAS DINAMICOS BIOLOGICOS COMPLEJOS 12 horas 12 horas
2.1 Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias
2.1.1 Definicion y clasificacion
2.1.2 Métodos de solucion
2.2 Puntos criticos y estabilidad.
2.2 Modelos de dinamica poblacional
2.2.1 Modelos epidemioldgicos
2.2.3 Modelos tipo depredador-presa
2.3 Modelado y aplicaciones usando Wolfram Mathematica
UNIDAD 3. BIOESTADISTICA 14 horas 6 horas
3.1 Estadistica descriptiva
3.1.1 Medidas de tendencia central
3.1.2 Medidas de dispersion
3.2 Estadistica inferencial
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3.3 Probabilidad
3.4 Variable aleatoria y distribuciones de probabilidad
3.4.1 Distribuciones discretas
3.4.2 Distribuciones continuas
3.5 Relacion de distribuciones de probabilidad con pruebas estadisticas
3.5.1 Prueba Z
3.5.2 Prueba t de Student
3.5.3 Prueba F
3.6 Aplicaciones de la estadistica a sistemas bioldgicos usando Wolfram
Mathematica

Total de horas teéricas 41
Total de horas practicas 23
Suma total de horas 64

(debe coincidir con el total de
horas al semestre)
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Learning.
Sugerencias diddacticas: Mecanismos de evaluacién del aprendizaje de los alumnos:
X Exposicién oral X___ Exdmenes parciales
X _ Exposiciéon audiovisual X __ Examen final escrito
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X __ Ejercicios dentro de clase

X __Ejercicios fuera del aula

X__ Seminarios

Lecturas obligatorias

X __ Trabajos de investigacién

X __ Précticas de taller o laboratorio
Prdcticas de campo
Otros (indicar cudles)

X Tareas y trabajos fuera del aula

X Exposicién de seminarios por los alumnos
X Participacién en clase

X Asistencia

X Seminario

Otros (indicar cudles)

Linea de investigacién:
Area Ciencias fisico-matemdticas y de las ingenierias
Area Quimico-Bioldgicas

Perfil profesiografico
Haber concluido estudios de Pregrado.




