UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ,
PROGRAMA DE POSGRADO EN CIENCIAS BIOLOGICAS UN M ; 2
MAESTRIA EN CIENCIAS BIOLOGICAS POSGRADOEE
Programa de actividad académica ’

Denominacion: METODOS DE RECONSTRUCCION FILOGENETICA
Clave: Semestre(s): 1 Campo de Conom.mlent'o_: Biologia Evolutiva, No. Créditos: 8
Sistemética
Caracter: Optativo de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Tedrico-Practica Teoria: 2 | Préactica: 2 4 64

Modalidad: Curso | Duracién del programa: Semestral

Seriacion:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Objetivo general: Que el alumno comprenda los fundamentos teéricos de las escuelas de sistematica filogenética y sea
capaz de formular e interpretar hipétesis de relaciones filogenéticas y evolutivas entre taxones, empleando para ello los
principales programas de computo.

Que el alumno conozca los principales métodos de reconstruccion filogenética empleados en la actualidad, asi como la
relevancia del enfoque filogenético para la sistemética y otras disciplinas bioldgicas.

indice Tematico

. Horas
Unidad Tema Tedricas Practicas
1 Introduccién 3 3
2 Conceptos de especie y modelos de 3 3
especiacion
3 Taxones supraespecificos 3 3
4 Homologia 3 3
5 Caracteres 3 3
6 Unidades terminales y taxones 3 3
7 Método de parsimonia 3 3
8 Métodos de distancia 3 3
9 Métodos probabilisticos basados en modelos 3 3
10 Aplicaciones de las hipétesis filogenéticas 5 5
Total de horas: 32 32
Suma total de horas: 64

Contenido Tematico

Unidad Temay Subtemas

Introduccion

1.1 Sistematica y Taxonomia: conceptos generales; la sistematica como disciplina en la Biologia

1 1.2 Historia de la Sistematica: breve historia de las clasificaciones biol6gicas

1.3 Filosofias en la reconstruccion filogenética: Evolucionismo, Feneticismo, Cladismo y Uso de Modelos
Evolutivos

Conceptos de especie y modelos de especiacion

2.1 Nominalismo vs. realismo

2 2.2 Conceptos de especie (tipologico, paleontolégico, bioldgico, evolutivo, filogenético, entre otros)
2.3 Anagénesis y cladogénesis

2.4 Modelos de especiacion: alopatrida, simpatrida, parapatrida, peripatrida

Taxones supraespecificos
3 3.1 Conceptos
3.2 Grupos monofiléticos, parafiléticos y polifiléticos

Homologia

4.1 Definicion de homologia

4.2 Establecimiento de hipétesis de homologia primaria (reglas para su postulacion: conjuncién, similitud y
congruencia)




Unidad Temay Subtemas

4.3 Homologia secundaria
4.4 Tipos de homologia: apomorfias (autapomorfia, sinapomorfia), plesiomorfias (simplesiomorfia)
4.5 Homoplasia

Caracteres

5.1Caracteres, estados de caracter; series de transformacion y polaridad

5.2 Tipos de caracteres organismicos (continuos, discontinuos; binarios, multiestado; morfolégicos,
ecologicos, etoldgicos)

5.3 Caracteres moleculares. Alineamiento de secuencias de ADN

5.4 Ventajas y desventajas de los diferentes tipos de caracteres

Unidades terminales y taxones

6.1 Muestreo de terminales (individuos, poblaciones, especies, taxones supraespecificos, genes, etc.).
6 6.2 Muestreo de taxones: Grupo interno y externo

6.3 Andlisis de datos por separado vs. andlisis simultadneos

6.4 Problema de datos faltantes

Método de parsimonia

7.1 Conceptos generales

7.2 Argumentacion Hennigiana

7.3 Optimizacion de caracteres: Wagner, Fitch, Dollo, Sankoff

7.4 Estadisticas de los arboles (longitud, indices de consistencia, retencién y re-escalado)
7.5 Tipos de busqueda exhaustivas y exactas (enumeracién implicita, branch & amp; bound)
7.6 Busquedas heuristicas (NNI, SPR, TBR, parsimonia de matraca y nueva tecnologia)

7.7 Medidas de apoyo de las ramas (bootstrap, Jacknife, soporte de Bremer)

7.8 Arboles de consenso y compromiso

7.9 Ventajas y desventajas del método de parsimonia

Métodos de distancia
8 8.1 Conceptos generales
8.2 Métodos de distancia (NJ, UPGMA)

Métodos probabilisticos basados en modelos

9.1 Conceptos generales

9.2 Uso de modelos de evolucion: Pruebas de saturacién, seleccion de modelos (Modeltest), parametros,
andlisis con particiones y seleccién de estrategias de particion de datos

9 9.3 Criterios de optimizaciéon: maxima verosimilitud e inferencia Bayesiana

9.4 Inferencia Bayesiana: nimero de generaciones en un analisis, muestreo de arboles de la distribucion
posterior (método MCMC), determinacion del ‘burn-in’

9.5 Resumiendo la distribucion posterior: probabilidades Bayesianas posteriores

9.6 Ventajas y desventajas de los métodos probabilisticos

Aplicaciones de las hipétesis filogenéticas

10.1 Fechamiento de clados, reconstruccion de caracteres ancestrales
10.2 Clasificaciones taxonémicas y nomenclatura

10.3 Adaptacion, exaptacion y coevolucion

10.4 Biogeografia

10.5 Diversidad y conservacion

10
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:

Exposicion audiovisual (X) Examenes Parciales (X)
Ejercicios dentro de clase (X) Examen final escrito x)
Ejercicios fuera del aula () Trabajos y tareas fuera del aula (X)
Seminarios ) Exposicion de seminarios por los alumnos (X)
Lecturas obligatorias (X) Participacion en clase (X)
Trabajo de Investigacion (X) Asistencia (X)
Préacticas de taller o laboratorio X) Seminario (X)
Practicas de campo () Otras:

Otros:

Perfil profesiografico:
El profesor o profesores deberan contar con el grado de maestria o doctorado y poseer amplios conocimientos y
experiencia en métodos de reconstruccion filogenética, asi como tener experiencia docente.




