
 

 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 

PROGRAMA DE POSGRADO EN CIENCIAS BIOLÓGICAS 

Denominación de la actividad académica (completa): Métodos Cuantitativos Computarizados para Biología Pesquera 

Clave:  
(no llenar) 
 

Semestre:  
2024-02 
 

Campo de conocimiento: 
Ecología, Manejo Integral de 
Ecosistemas 
 

Número de Créditos: 
8 
 

Carácter  
Optativa 
 

Horas Horas por semana  Horas por semestre 

Teóricas 
2 

Prácticas 
2 

4 
 

64 
 

Modalidad 

Curso teórico-práctico 
 

Duración del curso 

semestral 

 
Seriación indicativa u obligatoria antecedente, si es el caso: No aplica. 
 

 
Seriación indicativa u obligatoria subsecuente, si es el caso: No aplica. 
 

 
Objetivo general:  
El alumno obtendrá un conocimiento detallado así como la capacidad de aplicar algunos de los procedimientos más 
recientes y poderosos para: i) analizar distribuciones de talla: histogramas desplazados promedio, estimadores de 
densidad por kernel, elección de banda (por validación cruzada y bootstrapping); ii) estimar (regresión lineal y no 
lineal) y comparar parámetros de funciones de crecimiento mediante pruebas multivariadas, de razón y de máxima 
verosimilitud; y iii) estudiar el ciclo reproductivo, la condición y la alimentación por medio del uso de índices 
morfofisiológicos y medias ajustadas del análisis uni y multivariado de covarianza a lo de periodo de estudio 
(correlación cruzada de series de tiempo). 
 

 
Objetivos específicos: (en si caso) 
- Proporcionar al estudiante el conocimiento requerido para el entendimiento y uso de los estimadores de densidad 
por kernel calculados por métodos directos y eficientes (histogramas desplazados promediados). 
- Proporcionar al estudiante las bases para el análisis de multimodalidad de distribuciones de talla (elección de 
banda por validación cruzada y prueba bootstrap de multimodalidad). 
- Proporcionar al alumno los conocimientos requeridos para el uso práctico del método de Bhattacharya para 
descomposición y caracterización de componentes gaussianos en distribuciones mezcladas. 
- Proporcionar al estudiante una revisión de los procedimientos para estimación de parámetros de funciones de 
crecimiento (Gompertz, Logística, von Bertalanffy, Richards), tradicionales y por regresión no lineal simple y 
ponderada. 
- Revisar pruebas (multivariada, razón y máxima verosimilitud) para comparación estadística de dos funciones de 
crecimiento del mismo tipo. 
- Revisar el uso de índices morfométricos tradicionales para el estudio del ciclo reproductivo, condición y repleción. 
- Usar el Análisis Multivariado de covarianza como alternativa de índices tradicionales para estudiar el ciclo 
reproductivo, la condición y la alimentación de organismos explotados. 
- Utilizar la Suavización no Lineal Resistente y la Correlación Cruzada para la comparación de series de índices 
morfofisiológicos con series de datos ambientales (temperatura y concentración de nutrimentos).  
 

Temario 
 

Horas 

Teóricas Prácticas 

Unidad 0 Introducción (breve) al uso de programas computarizados 
0.1 Repaso de Hojas de Cálculo (S1) 
0.2 Introducción a Stata (S1) 
0.3 Introducción a R (S1) 

2 2 

Unidad I Análisis de frecuencia de tallas 
I.1 Histogramas (S2) 
I.2 Trazas de densidad (S2) 

2 2 



 

I.3 Estimadores simples de densidad (S2) 

Unidad II. Métodos de cómputo intensivo 
II.1 Validación cruzada (S3) 
II.2 Prueba de multimodalidad (S4-S5) 

4 4 

Unidad III. Caracterización de componentes gaussianos 
III.1 Preparación de datos (S6) 
III.2 Método de Bhattacharya: Uso de programas bhattaplt1 y bhatgauc1 (S6) 

2 2 

Unidad IV. Alometría (uso de programas nlpotfun y nlpfun2) 
IV.1 Relaciones entre dimensiones lineales (S7) 
IV.2 Relaciones entre dimensiones mixtas (S7) 
IV.3 Relaciones entre dimensiones de volumen y peso (S7) 

2 2 

Unidad V. Estimación de parámetros de función de crecimiento de von 
Bertalanffy 

V.1 Ford Walford (fordwaln) (S8) 
V.2 Gráfico de Gulland (gullpltn) (S8) 
V.3 Beverton y Holt (bevhltn) (S8) 
V.4 Método de Gulland-Holt (gulhltn) (S8) 
V.5 Regresión no lineal (no ponderada y ponderada, “nlvbgf.”) (S9) 

4 4 

Unidad VI Otras funciones de crecimiento y pruebas estadísticas 
VI.1 Función Logística (nllog3) (S9) 
VI.2 Función de Gompertz (nlgom3) (S10) 
VI.3 Función de Richards (nlrgf.ado) (S10) 
VI.4 Crecimiento estacional (S10) 

4 4 

Unidad VII. Comparación de funciones de crecimiento 
VII.1 Repaso computarizado de álgebra matricial (S11) 
VII.2 Matrices de varianza-covarianza y prueba de Hotelling (S11) 
VII.3 Prueba de Hotteling para comparar dos funciones de crecimiento 
(hotegfun.ado) (S12) 
VII.4 Pruebas de razón de verosimilitud (vblrtest1, l3lrtest, g3lrtest) (S12) 
VII.5 Pruebas de máxima verosimilitud (vbmltest, l3mltest, g3mltest) (S12) 

5 5 

Unidad VIII. Índices morfométricos y Análisis Multivariado de Covarianza 
VIII.1 Métodos tradicionales: Índice gonadosomático, factores de condición, 
índice hepatosomático (S13). 
VIII.2 ANMUCOVA aplicado a peso gonadal, eviscerado y hepático (S13) 
VIII.3 Índice de repleción (S14) 
VIII.4 ANMUCOVA aplicado a peso de contenido estomacal (S14) 

5 5 

Unidad IX. Suavización no Lineal Resistente y Análisis de Correlación Cruzada 
IX.1 Suavizadores no lineales resistentes (S15) 
IX.2 Correlación Cruzada (S15) 

2 2 

Exposición y entrega del reporte final por los participantes (S16) 4  

Total de horas teóricas 32  

Total de horas prácticas  32 

Suma total de horas 64  
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Sugerencias didácticas: 
_X___ Exposición oral 
_X___ Exposición audiovisual 
____ Ejercicios dentro de clase 
____ Ejercicios fuera del aula 
____ Seminarios 
_X__ Lecturas obligatorias 
_X__ Trabajos de investigación 
____ Prácticas de taller o laboratorio 
____ Prácticas de campo 
____ Otros (indicar cuáles) 
 

Mecanismos de evaluación del aprendizaje de los alumnos: 
____ Exámenes parciales 
__X_ Examen final escrito 
__X_ Tareas y trabajos fuera del aula 
____ Exposición de seminarios por los alumnos  
__X_ Participación en clase 
__X_ Asistencia 
__X_ Seminario 
____ Otros (indicar cuáles) 
 

Línea de investigación: 

- Biología Pesquera de peces, moluscos (gasterópodos, pelecípodos, poliplacóforos), equinodermos (equinoideos, 
holoturoideos, asteroideos), crustáceos (decápodos), Biometría, Análisis de Datos Biológicos, Dinámica de Poblaciones, 
Ecología Acuática. 

Perfil profesiográfico  
El profesor deberá contar con el grado mínimo de Doctor en Ciencias y conocer las bases teórico-prácticas de los temas 
del curso: Biometría (procedimientos estadísticos descriptivos, inferenciales, uni y multivariados; métodos de cómputo 
intensivo), Biología Pesquera (frecuencia de tallas, edad y crecimiento, reproducción, aspectos tróficos); Programación en 
lenguajes de alto nivel (Turbo-Pascal, Visual Basic, Python, Stata, R). 
 

 
 
 
 


