
 
 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 
PROGRAMA DE POSGRADO EN CIENCIAS BIOLÓGICAS 

 

Denominación de la actividad académica (completa): Estudio del cáncer en la era genómica. 

Clave:  

 

Semestre: 

2024-2 

Campo de conocimiento: 

Biología experimental, 
Biomedicina 
 

Número de Créditos:  

8 créditos 

Carácter  
Optativa 
 

Horas Horas por semana  Horas por semestre 

Teóricas 
 

54 
 

Prácticas 
 

10 

4 
 

64 
 

Modalidad 
Curso-laboratorio 

Duración del curso 
Semestral 

 
Seriación indicativa u obligatoria antecedente, si es el caso: 
 

 
Seriación indicativa u obligatoria subsecuente, si es el caso: 
 

 
Objetivo general:  Dar a conocer la función de los elementos génicos y el papel que éstos juegan en los procesos 

celulares del cáncer. Además, se proporcionarán las bases de las herramientas tecnológicas que se utilizan 

actualmente para el estudio del genoma del cáncer. Así como abordar el impacto que ha tenido el estudio genómico 

de esta enfermedad en la implementación de la Oncología de precisión y los principales aspectos éticos relacionados. 

 
Objetivos específicos: (en si caso) 
 
 

Temario 
 

Horas 

Teóricas Prácticas 

Unidad 1  
Genoma humano 
1.1 Estructura y Función 

1.2 Bases moleculares de la herencia 

1.3 Fundamentos de la genética 

1.4 Diversidad genética de las poblaciones humanas. 

4  
 

Unidad 2 
Genómica del Cáncer 
2.1 Características integrales del cáncer 

2.2 Genes supresores de tumores vs oncogenes 

2.3 Mutaciones drivers vs passengers 

2.4 Alteraciones en tumores (mutaciones, amplificaciones, deleciones). 
 
2.5 Epigenética e impronta del cáncer 

2.6 Heterogeneidad tumoral y células troncales del cáncer 

16 4 



 
2.7 Microambiente tumoral 

2.8 Herramientas para la edición genética (RNAi, CRISPR, sobre-expresión, 
mutagénesis). 
2.9 Modelos in vitro e in vivo para el estudio del cáncer. 
2.10 Taller de modelos de estudio del cáncer en el laboratorio. Práctica, 
presencial. 

Unidad 3 
Tecnologías Genómicas 
3.1 Microarreglos 

3.2 Secuenciación de nueva generación 

3.3 Secuenciación de exomas, de genoma completo, secuenciación dirigida. 

3.4 RNAseq 

3.5 Secuenciación de célula única 

8  

Unidad 4 
4.1 Análisis de datos (Microarreglos)  

4.2 Análisis de expresión diferencial (RNAseq) 

4.3 GEO Omnibus 

4.4 Degust 

4.5 IDEP 
4.6 Enriquecimiento de vías de señalización 

4.7 Interpretación de datos 

4.8 GSEA 

4.9 Cancer-RNAseq-Nexus 

4.10 Web Gestal 

4.11 Network Analyst 

4.12 Xena Browser. 

4.13 cBioportal 
 
4.14 Sesión práctica 

8 4 

Unidad 5 
Impacto de la genómica en el cáncer 

5.1 Marcadores genómicos y blancos terapéuticos en cáncer. 

5.2 ¿Qué es la farmacogenómica? 

5.3 Diseño y desarrollo de fármacos en la genómica 

5.4 Ensayos clínicos y reposicionamiento de fármacos. 

5.5 Oncología de precisión. Perfiles de expresión, biopsias líquidas, CTCs, ctDNA, 
terapias inmunológicas, biomarcadores. 

8  

Unidad 6 
Ética 
6.1 Consideraciones éticas, jurídicas y sociales de la genómica. 

6 2 



 
6.2 Ética en investigación. 
6.3 Regulación del consentimiento informado en investigación. 

6.4 Taller sobre la elaboración del consentimiento informado para investigación. 
Práctica 

Evaluación 4  

Total de horas teóricas 54  

Total de horas prácticas 10  

Suma total de horas 
(debe coincidir con el total de 
horas al semestre) 

64  
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Sugerencias didácticas: 
(Marcar con una X la sugerencia didáctica que se 
utilizará para abordar los temas. Es importante tomar 
en cuenta que si la actividad tiene horas prácticas en las 
sugerencias deberá haber herramientas prácticas para 
el aprendizaje de los temas) 
 
__X__ Exposición oral 
____ Exposición audiovisual 
__X__ Ejercicios dentro de clase 
____ Ejercicios fuera del aula 
____ Seminarios 
__X__ Lecturas obligatorias 
__X__ Trabajos de investigación 
_ X___ Prácticas de taller o laboratorio 
____ Prácticas de campo 
____ Otros (indicar cuáles) 
 
 
 

Mecanismos de evaluación del aprendizaje de los alumnos: 
(Marcar con una X el mecanismo que se utilizará para evaluar el 
aprendizaje. Se recomienda que para la evaluación sean  
tomadas  en cuenta las sugerencias didácticas señaladas) 
 
__X__ Exámenes parciales 
____ Examen final escrito 
__X__ Tareas y trabajos fuera del aula 
____ Exposición de seminarios por los alumnos  
__X__ Participación en clase 
__X__ Asistencia 
____ Seminario 
____ Otros (indicar cuáles) 
 

 
Línea de investigación: 
Biología Experimental del Cáncer 
 

Perfil Profesiográfico  
Investigadores en Ciencias Médicas 
 

 

 

 

 

 

 



 
Posgrado en Ciencias Biológicas. 

Clases jueves de 9:30 a 13:30 hrs. 

 

UNIDAD 1. 

Dra. Vilma Maldonado Lagunas. 

Laboratorio de Epigenética. INMEGEN. 

1 sesión. 4 horas. 

UNIDAD 2. 

Dra. Magali Espinosa Castilla 

Laboratorio de Genómica Funcional del Cáncer. INMEGEN. 

1 sesión. 4 horas 

Dra. Vilma Maldonado Lagunas 

Laboratorio de Epigenética. INMEGEN. 

1 sesión. 4 horas 

Dra. Gisela Ceballos Cancino/Dra. Magali Espinosa  Castilla 

Laboratorio de Genómica Funcional del Cáncer. INMEGEN. 

1 sesión. 4 horas 

Dra. Floria Lizárraga Sánchez 

Laboratorio de Epigenética. INMEGEN. 

1 sesión. 4 horas. 

Dra. Floria Lizárraga Sánchez/ Dra. Magali Espinosa  Castilla 

Laboratorios de Epigenética y Genómica Funcional del Cáncer. INMEGEN. 

1 sesión. 4 horas. 

UNIDAD 3. 

Dra. Gisela Ceballos Cancino 

Laboratorio de Genómica Funcional del Cáncer. INMEGEN. 

2 sesiones. 8 horas 

 

 



 
UNIDAD 4. 

Dra. Karla Itzel Vázquez Santillán 

Laboratorio de Epigenética. INMEGEN. 

3 sesión. 12 horas. 

UNIDAD 5. 

Dra. Floria Lizárraga Sánchez/ Dra. Magali Espinosa  Castilla 

Laboratorios de Epigenética y Genómica Funcional del Cáncer. INMEGEN. 

1 sesión. 4 horas. 

Dra. Floria Lizárraga Sánchez/Dra. Gisela Ceballos Cancino 

Laboratorios de Epigenética y Genómica Funcional del Cáncer. INMEGEN. 

1 sesión. 4 horas. 

UNIDAD 6. 

Dra. Garbiñe Saruwatari Zavala 

Departamento de Estudios Jurídicos, Éticos y Sociales. INMEGEN. 

2 sesiones. 8 horas 

EVALUACIÓN FINAL 

1 sesión. 4 horas. 

 

Total de horas al semestre: 64 


