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Programa de actividad académica

Denominacion: ESTADISTICA EN ECOLOGIA
Clave: Semestre(s): 1 Campo d’e Conoqmlento: Blologla'Evqutlva, No. Créditos: 8
Ecologia, Manejo Integral de Ecosistemas
Caracter: Optativo de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Tedrico-Practica Teoria: 2 | Practica: 2 4 64

Modalidad: Curso | Duracién del programa: Semestral

Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria () Indicativa ()

Objetivo general:

Ofrecer las nociones de estadistica necesarias para que el alumno sea capaz de: (1) comprender los analisis
estadisticos presentados en articulos cientificos, (2) plantear preguntas ecoldgicas relevantes en términos estadisticos,
(3) elaborar disefios de muestreo y de experimentacion en el area de la ecologia, (4) enfrentarse a ?situaciones reales?
que requieren el uso de herramientas estadisticas.

indice Temaético

Unidad Tema — Horas —
Teoricas Practicas
1 Introduccidn: La idea de una prueba estadistica 2 2
2 Herramientas 2 2
3 Probabilidad 2 2
4 Distribuciones estadisticas 2 2
5 Muestreo 2 2
6 Pruebas de hipétesis 2 2
7 El andlisis de varianza (ANOVA) 2 2
8 Regresion y correlaciones lineales 2 2
9 Analisis de datos categoricos 2 2
10 Pruebas no paramétricas 2 2
11 Estadistica multivariada 6 6
12 Temas especiales de ecologia estadistica 6 6
Total de horas: 32 32
Suma total de horas: 64
Contenido Temético
Unidad Temay Subtemas
Introduccidn: La idea de una prueba estadistica
1.1 Variabilidad en poblaciones naturales
1 1.2 Idea de una prueba estadistica
1.3 Necesidad de la estadistica en biologia
1.4 Hipétesis nulas
1.5 La importancia del disefio de muestreo y experimental
Herramientas
2.1 Algebra de matrices y vectores
2 2.2 Hojas de calculo: ventajas y limitaciones
2.3 Paquetes de software: “R” y “Mathematica”
2.4 Elementos de programacion en Visual Basic y en “R”
2.5 Modelos estadisticos y dinAmicos
Probabilidad
3.1 Definiciones de probabilidad
3 3.2 El espacio muestreal, teoria de conjuntos
3.3 La teoria matematica de la probabilidad
3.4 El teorema de Bayes y la probabilidad condicional




Unidad Temay Subtemas

Distribuciones estadisticas

4.1 Variables aleatorias

4.2 Poblaciones y muestras

4.3 Distribuciones discretas y continuas

4.4 Medidas de tendencia central y de variacion
4.5 El teorema del limite central

Muestreo

5.1 Variabilidad biolégica en el espacio y el tiempo
5 5.2 Teoria general del muestreo

5.3 Disefios de muestreo en ecologia

5.4 Herramientas de inferencia

Pruebas de hip6tesis

6.1 El método cientifico y el disefio de experimentos
6.2 El planteamiento de hipotesis

6 6.3 Significancia estadistica y significancia biol6gica
6.4 Pruebas paramétricas, no paramétricas

6.5 Métodos Monte Carlo

6.6 Estadistica bayesiana

El andlisis de varianza (ANOVA)

7.1 Propiedades de la distribucién normal

7 7.2 Particion de la varianza en pruebas de hipétesis
7.3 Disefios experimentales usando ANOVA

7.4 Pruebas de hipoétesis

Regresion y correlaciones lineales

8.1 Modelos lineales

8.2 Ajuste por minimos cuadrados

8.3 Pruebas de hipétesis

8.4 Regresion no lineal y métodos alternativos
8.5 Modelos lineales generalizados (GLMs)

Andlisis de datos categdricos

9.1 Tablas de contingencia de 2x2

9 9.2 La distribucién

9.3 Tablas de contingencia: teoria general
9.4 Pruebas de bondad de ajuste

Pruebas no paramétricas

10.1 Pruebas de hipétesis no paramétricas
10.2 Correlacion no paramétrica

10.3 El problema de las muestras pequefias

10

Estadistica multivariada

11.1 Métodos de exploracion de tendencias

11.2 Ordenacion y clasificacion

11.3 La distribucién normal multivariada

11.4 Analisis de varianza multivariado (MANOVA)
11.5 Regresién y correlacion multiples

11

Temas especiales de ecologia estadistica
12.1 Pseudorreplicacion: teoria y practica
12.2 Modelos nulos

12.3 Alometria y andlisis de escalas

12.4 Inferencia bayesiana

12.5 Meta-andlisis

12
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Sugerencias didacticas: . L. —
Exposicion oral ) g/llﬁcr:na:éssmos de evaluacién de aprendizaje de los
E_xpo_S|_C|én audiovisual () Exémene-s Parciales (X)
Ejercicios dentro de clase (X) Examen final escrito )
Efr:ﬁf;?isoluera def aula &; Trabajos y tareas fuera del aula X)
. ) Exposicion de seminarios por los alumnos

Lecturas obligatorias () Pa[r)ticipacién en clase P E ;
Trabajo de Investigacion () Asistencia )
Précticas de taller o laboratorio X) Seminario 0)
Précticas de campo () Otras:

Otros: '

Perfil profesiogréfico:
El profesor o profesores deberan contar con el grado de maestria o doctorado y poseer amplios conocimientos y
experiencia en estadistica, asi como tener experiencia docente.




