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Denominación de la actividad académica (completa):_ Astrobiología y Ecología Microbiana 

Clave:  
(no llenar) 

 

Semestre:  
2024-2) 

 

Campo de conocimiento: 
Biología Evolutiva 

 

Número de Créditos: 
8 

 

Carácter  
Optativa 

 

Horas Horas por semana  Horas por semestre 

Teóricas 

 
64 

Prácticas 

 
0 

 

4 

 

64 

Modalidad 
Curso 

 

Duración del curso 
semestral 

 

Seriación indicativa u obligatoria antecedente, si es el caso:      No aplica 

 

 

Seriación indicativa u obligatoria subsecuente, si es el caso:      No aplica 
 

 
Objetivo general:  

En este curso pretendemos estudiar las reglas básicas que llevaron a la evolución temprana de la vida en 
la Tierra, así como los escenarios ecológicos, en particular en ambientes extremos, donde se origino,  
evolucionó y diversificó, transformando nuestro planeta para siempre: cambiando de un planeta 
anaranjado a un planeta azul. Asimismo, discutiremos el contexto posible de vida en otros sistemas, lunas 
o planetas. 
 
El curso está dirigido a estudiantes interesados en conocer con detalles aspectos relacionados con el 
origen de la vida, la evolución temprana, astrobiología y con diferentes aspectos de la biología evolutiva y 
la ecología microbiana actual. 
 
 

 

 
Objetivos específicos: (en si caso) 

 
 

Temario 
 

Dra. Valeria Souza Saldivar , VS; Dr. Luis Enrique Eguiarte, LEE; Dra. 
Rosalinda Tapia López, RTL. 

Horas 

Teóricas Prácticas 

 
Unidad 1: ¿Qué es la vida? 
 

1.1 Sesión informativa /¿Qué es la vida?. 
1.2  Propiedades potencialmente fundamentales y definiciones 

populares de la vida. 
1.3 Debates contemporáneos sobre la definición de vida . 

 
6 h totales 

 

2h VS , LEE y RTL 
2h VS , LEE y RTL 

 
2h RTL 

 
 

 

 
0 



 
 
Unidad 2: Origen de la vida en la Tierra y ambientes extremos 
 

     2.1   Contexto cosmológico y geológico para la    
emergencia de la vida, planetas y exoplanetas.    
     2.2   Química prebiótica y evolución molecular. 
     2.3   Origen/cuneros de vida: ventilas 
hidrotermales vs. pozas calientes. Condiciones frías vs. 
calientes 
     2.4   “Mundo de RNA”: Propiedades del RNA y 
debate actual. 
    2.5   Último ancestro común (LUCA) y temas     
relacionados. 
 

 

16 h totales 
 

6 h VS, RTL 
 

4 h VS 
2 h VS, RTL 

 

 
2h RTL 

 
2h LEE 

 

 
0 

 
Unidad 3: Evolución temprana de la vida e introducción a la microbiología 
evolutiva 
 
3.1 El árbol de la vida, linajes tempranos y virus. 
3.2 Evidencias de vida en el registro fósil. 
3.3 Filogenómica y reloj molecular.  
3.4 Diversificación metabólica y ensamblado de ciclos biogeoquímicos 
3.5 Reparación de DNA en el origen y recombinación del sexo 

microbiano. 
3.6 Clonalidad vs. transferencia de genes. 
3.7 Nicho y retroalimentación eco-evolutiva. 

 

 

20 h totales 

 

 
2h LEE 

2h RTL 
4h LEE 

 

4h VS 
 

2h VS 
2h RTL 

4h LEE 

 
0 

 

Unidad 4: Modelos análogos y extremófilos 

4.1 Tapetes microbianos como modelos para comprender la coevolución 
de la vida y el planeta Tierra.  
4.2 Modelos análogos terrestres 
4.3 Extremófilos; bacterias y arqueas. 
 

 
 

6h totales 
 

2h VS 
 

2h VS y LEE 

2h VS y RTL 

 
0 

 
Unidad 5: Vida más allá de la Tierra 
 
5.1 Meteoritas, asteroides y cometas. 
5.2 Habitabilidad de planetas y satélites del sistema solar. 
5.3 Exoplanetas, bioseñales y potencial habitabilidad. 
5.4 Posibles bioquímicas alternativas. 
5.5 Paradoja de Fermi y ecuación Drake-Seager. Conclusión, perspectiva 
y síntesis. 

 

 

10 h totales 

 
2h VS 
2h VS 
2h VS 
2h RTL 
2h LEE 

0 
 

 
Presentación de trabajos finales 

 

 

6 h  
VS, LEE y RTL 

 

 
Total de horas teóricas 

 
64 

 
0 

 
Total de horas prácticas 

 
0 

 
0 

   



 
Suma total de horas 
(debe coincidir con el total de 
horas al semestre) 

64 
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Sugerencias didácticas: 

(marcar con una X  la sugerencia didáctica que se 

utilizará para abordar los temas. Es importante tomar 
en cuenta que si la actividad tiene horas prácticas en las 

sugerencias deberá haber herramientas prácticas para 
el aprendizaje de los temas) 

 
____ Exposición oral 

____ Exposición audiovisual 
____ Ejercicios dentro de clase 

____ Ejercicios fuera del aula 

   X   Seminarios 
   X    Lecturas obligatorias 

   X    Trabajos de investigación 
____ Prácticas de taller o laboratorio 

____ Prácticas de campo 

Mecanismos de evaluación del aprendizaje de los alumnos: 

(marcar con una X  el mecanismo  que se utilizará para evaluar 

el aprendizaje. Se recomienda que para la evaluación sean  
tomadas  en cuenta las sugerencias didácticas señaladas) 

 
____ Exámenes parciales 

____ Examen final escrito 
____ Tareas y trabajos fuera del aula 

  X    Exposición de seminarios por los alumnos  
  X    Participación en clase 

____ Asistencia 

____ Seminario 
   X   Otros (indicar cuáles) 

 

Presentación de trabajo de investigación final 
 

https://doi.org/10.3390/life12101508
https://doi.org/10.3847/PSJ/aced83
https://doi.org/10.1038/s41550-023-02102-wArtice
https://doi.org/10.1038/s41550-023-02102-wArtice


 
____ Otros (indicar cuáles) 

 
 

 

 

 

Línea de investigación:         Ecología Evolutiva microbiana  

 

Perfil profesiográfico  

Ecólogo evolutivo con amplia experiencia en evolución general, filogenia, evolución molecular, ecología de 

poblaciones, microbiología ambiental y en temas de origen de la vida y astrobiología. 

 

 


