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Objetivo general:  

Describir los principales procesos de determinación, diferenciación, formación de patrones 
corporales, morfogénesis y organogénesis durante el desarrollo ontogenético y sus bases 
moleculares. 
 
Objetivos específicos: (en si caso) 
 
 

Temario 
 

Horas 

Teóricas Prácticas 

Unidad 1. Introducción  

 1.1. Campo de estudio de la biología del desarrollo 

 1.2. ¿Biología o genética del desarrollo? 

 1.3. Etapas del desarrollo ontogenético 

 1.4. Patrones del desarrollo en los metazoarios 

        1.4.1. Protostomados 

        1.4.2. Deuterostomados 

         1.4.3. Animales diblásticos 

 

2 Dra. Juana Alba 
Luis Díaz y Dr. 
Martín Martínez 
Torres 

Unidad 2. Células germinales primordiales 

 2.1. Mecanismos de especificación (determinístico e inductivo) 

         2.1.2. Composición del plasma germinal en Drosophila 

5 Dra. Juana Alba 
Luis Díaz y Dr. 
Martín Martínez 
Torres 



 
         2.1.3. La hipótesis del genoma inerte 

        2.1.4. Inducción de células germinales primordiales en los 

mamíferos 

 2.2. Oogénesis y espermatogénesis 

 2.3. Expresión genética durante la gametogénesis 

Unidad 3. Fertilización y activación del desarrollo. 

 3.1 Fertilización en mamíferos (modelo ratón) 

        3.1.2. Reacción acrosómica 

        3.1.3. Bloqueo rápido y lento de la polispermia 

        3.1.4. Activación del metabolismo del huevo 

        3.1.5. Establecimiento del eje dorso-ventral 

3.2. La no equivalencia genómica en los mamíferos 

5 Dra. Juana Alba 
Luis Díaz y Dr. 
Martín Martínez 
Torres 

Unidad 4.  Desarrollo embrionario temprano         

4.1. Segmentación y blastulación (modelos: Xenopus laevis, ratón y 

Drosophila 

4.2. Mecanismos que regulan de la segmentación del embrión 

        4.2.1 Transición de la blástula media 

 4.3. Gastrulación 

        4.3.1 Movimientos morfogenéticos 

 4.4. Moléculas implicadas en la migración celular 

 4.5. Establecimiento de los primeros centros inductores 

5  

Unidad 5.  Potencialidad y células troncales.  

 5.1. Conceptos fundamentales: potencialidad, competencia, 

inducción, compromiso,  especificación, determinación y 

diferenciación 

 5.2. Desarrollo regulado y  desarrollo en mosaico 

        5.2.1. Desarrollo en tunicados (modelo mosaico) 

        5.2.2. Desarrollo regulado (modelo Xenopus laevis) 

 5.3. Jerarquía de la potencialidad celular: la potencialidad y auto-
renovación a lo largo del desarrollo. 

 5.4.- Tipos de células estaminales, madres o troncales. 

 5.5.--Mecanismos moleculares de la potencialidad 

5 Dra. Juana Alba 
Luis Díaz y Dr. 
Martín Martínez 
Torres 



 
        5.5.1. Factores de transcripción y circuito de potencialidad. 

        5.5.2. Mecanismos epigenéticos. 

 5.6. Reprogramación y células pluripotenciales inducidas. 

 5.7. Transdiferenciación. 

Unidad 6. Establecimiento de ejes corporales 

 6.1 Inducción embrionaria primaria 

        6.1.1. Experimento de Spemann-Mangold 

        6.1.2. El centro Nieuwkoop 

 6.2. El organizador y sus moléculas 

 6.3. Inducción secundaria  

 6.4. Ejes dorso-ventral y céfalo-caudal 
 6.5 Simetria derecho-izquierda 
 
 

5 Dra. Juana Alba 
Luis Díaz y Dr. 
Martín Martínez 
Torres 

Unidad 7.  Morfogénesis  

 7.1. Definición. 

 7.2. Procesos celulares en la morfogénesis, ejemplificando su 
participación en el desarrollo. 

        7.2.1- Cambios de forma celular y citoesqueleto. 

        7.2.2. Adhesión entre células y con la matriz extracelular 
(moléculas de adhesión celular e integinas). 

        7.2.3. Movilidad celular y movimientos morfogenéticos. 

 6.3.- Sustancias y gradientes morfogenéticos. 

        7.3.1. Vías de señalización de Wnt y BMP. 

        7.3.2. Gradientes morfogenéticos dorso-ventral (Wnt) y antero-
posterior (BMP). 

        7.3.3.- Regulación del gradiente por inhibidores: a) de  Wnt y 
cefalización y b) de BMP (cordina, noggina, folistatina y 
fosforilación de smad)  

 7.4. Campos morfogenéticos. Definición, propiedades y ejemplos. 

 7.5. Morfogénesis por ramificación (pulmón, glándula mamaria) 
 7.6. Transiciones epitelio mesénquima y mesénquima epitelio 

 7.7. Desarrollo de extremidades 

 7.8. Diferenciación del mesodermo, origen, formación y destino de 
las somitas. 

8 Dr. Luis Arturo 
Baiza Gutman 

Unidad 8.  Modelo de diferenciación (sistema nervioso) 

    8.1. Inducción neural. 

    8.2. Neurulación. 

8 Dra. Elizabeth 
Hernández 
Echeagaray 



 
    8.3. Segmentación neural.               

     8.4. Migración celular. 

             8.5. Diferenciación celular. 

   8.6. Generación de la diversidad neuronal. 

   8.7. Construcción de circuitos nerviosos. 

   8.8. Formación de sinapsis selectiva. 

Unidad 9. Especificación y diferenciación de linajes celulares. 

   9.1. Linajes extraembrionarios: trofoblasto y endodermo 

primitivo, formación de la placenta y de las membranas 

extraembrionarias. 

   9.2. Especificación y migración de las células germinales. 

   9.3. Células estaminales en el embrión/feto y después del 

nacimiento y sus aplicaciones terapeúticas. 

  9.4. Linajes hematopoyéticos.  

 9.5. Células endoteliales: vasculogenésis y angiogénesis. 

  9.6. Desarrollo del músculo esquelético. 

              9.7. Formación de cartílago y hueso. 

6 Dr. Luis Arturo 
Baiza Gutman 

Unidad 10.  Bases genéticas y ambientales de la diferenciación 

   10.1. Expresión diferencial de los genes 

           10.1.1. Silenciadores ADN, metilación del ADN, 

Modificación de la cromatina, procesamiento diferencial del ARN 

   11.2. Redes genéticas regulatorias del desarrollo. 

              12.3. Interacción genes-ambiente 

5 Dr. Luis Arturo 
Baiza Gutman 

Unidad 11. Algunos procesos del desarrollo postnatal 

   11.1. Células troncales después del nacimiento, ejemplos 

             11.2. Cicatrización y regeneración 

   11.4. Envejecimiento 

5 Dr. Luis Arturo 
Baiza Gutman 

Unidad 12. Seminarios especiales: 

             12.1. Programación fetal: origen embrionario/fetal de la 

enfermedad. 

  12.2. Desarrollo de tejidos u órganos por bioingeniería y su 

uso terapéutico  

5 Dr. Luis Arturo 
Baiza Gutman 



 
  12.3. Teratogénesis 

  12.4. Aplicaciones de las células troncales y organoides. 

Total de horas teóricas 64  

Total de horas prácticas 0  

Suma total de horas 
 

64  
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Sugerencias didácticas: 
(marcar con una X  la sugerencia didáctica que se 
utilizará para abordar los temas. Es importante tomar 
en cuenta que si la actividad tiene horas prácticas en las 
sugerencias deberá haber herramientas prácticas para 
el aprendizaje de los temas) 
 
_X__ Exposición oral 
_X__ Exposición audiovisual 
_X__ Ejercicios dentro de clase 
_X__ Ejercicios fuera del aula 
_X__ Seminarios 
_X__ Lecturas obligatorias 
____ Trabajos de investigación 
____ Prácticas de taller o laboratorio 

Mecanismos de evaluación del aprendizaje de los alumnos: 
(marcar con una X  el mecanismo  que se utilizará para evaluar 
el aprendizaje. Se recomienda que para la evaluación sean  
tomadas  en cuenta las sugerencias didácticas señaladas) 
 
__X_ Exámenes parciales 
____ Examen final escrito 
__X_ Tareas y trabajos fuera del aula 
__X_ Exposición de seminarios por los alumnos  
__X__ Participación en clase 
____ Asistencia 
____ Seminario 
___ Otros (indicar cuáles) 
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____ Prácticas de campo 
____ Otros (indicar cuáles) 

 
Línea de investigación: 
(en caso de que la actividad corresponda a una de las línea de investigación que se desarrollan dentro de los campos de 
conocimiento del programa) 
 

Perfil profesiográfico  
(indicar el perfil necesario y deseable que debe cumplir el docente para impartir esta actividad. Se recomienda generalizar 
el mismo) 
 
 

 


