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Denominacion: BIOQUIMICA
Clave: Semestre(s): 1 Campo de Conomm‘lento:_ I_3lolog|a Experimental, No. Créditos: 8
Biomedicina

Carécter: Optativo de eleccion Horas Horas por Horas al
semana Semestre

Tipo: Tedrica Teoria: 4 | Préctica: 0 4 64

Modalidad: Curso | Duracién del programa: Semestral

Seriacion:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria () Indicativa ()

Objetivo general:

Analizar la composicion y organizacion molecular de los seres vivos, estudiando la estructura y funcion de proteinas y
enzimas, la organizacién de la célula y los mecanismos regulatorios que integran las redes metabdlicas y de sefializacion
en los sistemas biol6gicos

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Teoricas Practicas
1 Introduccién 2 0
2 Agua y sus propiedades 4 0
3 Quimica del carbono 4 0
4 Aminoacidos y proteinas 10 0
5 Enzimas 10 0
6 Biomembranas 4 0
7 Termodinémica y Bioenergética 4 0
8 Regulacion e integracion metabdlica 8 0
9 Fosforilacién oxidativa y fotofosforilacion 10 0
10 Transduccion de sefiales 8 0
Total de horas: 64 0
Suma total de horas: 64
Contenido Tematico
Unidad Temay Subtemas
Introduccién
1 1.1 Origenes y desarrollo de la Bioquimica

1.2 La légica molecular de los seres vivos

Agua y sus propiedades

2.1 Moléculas polares, no polares, anfipaticas

2.2 Interacciones débiles: puentes de hidrégeno, fuerzas de van der Waals, etc.
2 2.3 Propiedades fisicas del agua

2.4 Estructura del agua, liquida

2.5 El agua como solvente y osmolaridad

2.6 Conceptos de acidos, bases, pH, pK, amortiguadores

Quimica del carbono
3 3.1 Propiedades del atomo de carbono
3.2 Reactividad del carbono con otros atomos para formar grupos funcionales

Aminoéacidos y proteinas

4.1 Clasificacién de los aminoacidos

4.2 Propiedades de los aminoacidos: grado de polaridad de la cadena lateral, comportamiento acido-base,
punto isoeléctrico, absorcion de luz, reactividad de las cadenas laterales, aminoacidos esenciales
4.3 Péptidos y enlace peptidico

4.4 Proteinas

4 4.4.1 Funciones

4.4.2 Clasificacién

4.4.3 Estructura de las proteinas: primaria, secundaria, terciaria, cuaternaria y quinaria

4.4.4 Fuerzas no covalentes en la estructura proteica

4.4.5 Patrones basicos de plegamiento

4.4.6 Formacion de oligbmeros

4.4.7 Estructura supersecundaria, dominios, estructura modular y evolucion de proteinas




Unidad

Temay Subtemas

4.4.8 Familias y superfamilias de proteinas

4.5 Plegamiento nativo y desnaturalizacion

4.6 Determinacién y prediccién de la estructura tridimensional, prediccion de la funcién a partir de la
secuencia y estructura

4.7 Interaccion de proteinas con otras moléculas

4.8 Actividad: Los alumnos aprenderan a utilizar bases de datos de proteinas cristalizadas y con ellas
utilizaran programas de cémputo que permiten visualizar la estructura de una proteina, asi como las
interacciones entre los aminoacidos que la conforman (y sus grupos funcionales) para un mayor
entendimiento de las diferentes estructuras que se pueden formar con una secuencia de aminoacidos

Enzimas

5.1 Clasificacion y nomenclatura

5.2 Sitio catalitico y sitios alostéricos

5.3 Residuos y unidades cataliticos

5.4 Cofactores y coenzimas

5.5 Cinética enzimatica

5.5.1 Generalidades sobre cinética quimica

5.5.2 Modificaciéon quimica de proteinas mediante reactivos especificos de grupo
5.5.3 Cinética enzimatica de sistemas unireactantes

5.5.4 Cinética de sistemas multireactantes

5.5.5 Célculo de pardmetros cinéticos

5.5.6 Deduccion de ecuaciones por el método de King-Altman

5.5.7 Determinacion de mecanismos cinéticos por estudios de velocidades iniciales
5.5.8 Inhibicién y activacién de la actividad enzimatica

5.5.9 Determinacién de mecanismos cinéticos por estudios de inhibicién por productos y analogos de
sustratos y productos

5.5.10 Efecto del pH sobre la catélisis enzimatica

5.5.11 Efecto de la temperatura sobre la catalisis enzimatica

5.6 Comportamiento cinético oscilatorio

5.7 Mecanismos de catalisis enzimatica

Biomembranas

6.1 Estructura de los lipidos

6.2 Estructura y modelos de membrana

6.3 Seminario: microdominios: balsas lipidicas

6.4 Proteinas de membrana: transmembrana, ancladas por glucosil-fosfatidil inositol
6.5 Interacciones lipido-proteina

6.6 Métodos de estudio

Termodinamica y Bioenergética

7.1 Leyes de la termodinamica

7.2 Sistemas y funciones termodinamicas, conceptos de energia libre, entropia, entalpia

7.3 Reacciones quimicas y el cambio en la energia libre

7.4 ATP y la transferencia de grupos fosforilo. Importancia de acoplar la hidrdlisis del ATP a reacciones
termodinamicamente desfavorables

7.5 Reacciones de oxidacion y reduccion biolgicas. Potenciales redox y transferencia de electrones
7.6 Estado al equilibrio y estado estable

Regulacion e integracion metabdlica

8.1 Metabolismo, anabolismo y catabolismo, moléculas que intervienen en el flujo de energia
8.2 Pasos limitantes en la regulacion de vias metabodlicas

8.3 Andlisis de control metabdlico y coeficientes de control de flujo

8.4 Regulacion por retroalimentacion

8.5 Bosquejo general de vias metabodlicas, vias centrales del metabolismo

8.6 Glucdlisis. Fases de inversion y de generacion de energia. Regulacion

8.7 Ciclo del &cido citrico. Introduccion y pérdida de 2 atomos de carbono. Regeneracion de oxalacetato.
Regulacion

8.8 Gluconeogénesis. Regulacion

8.9 Regulacion del metabolismo por: modificacién covalente (fosforilacion y desfosforilacion)
8.10 Transporte de metabolitos y regulacion metabdlica

8.11 Regulacion dependiente de metabolitos: proteina cinasa dependiente de AMP

8.12 Especializacion metabdlica en los 6rganos. Isoenzimas

8.13 Integracion del metabolismo y regulacién concertada

8.14 Modelaje de vias metabdlicas

Fosforilacién oxidativa y fotofosforilacion

9.1 Estructura de las mitocondrias, reacciones metabdlicas que ocurren en el organelo. Transferencia de
electrones por los cuatro complejos respiratorios en la mitocondria y mecanismo de sintesis de ATP

9.2 Regulacion de la fosforilacion oxidativa

9.3 La mitocondria es un organelo que importa a la mayoria de sus proteinas

9.4 Caracteristicas generales de la fotofosforilacion, estructura de los cloroplastos

9.5 Absorcion de la luz, analisis de los diferentes tipos de fotosistemas y complejos protéicos que intervienen

en la transferencia de electrones
9.6 El flujo de electrones motivado por la luz, la reaccién de fotélisis del agua




Unidad Temay Subtemas

9.7 Sintesis de ATP por la fotofosforilacion
9.8 El cloroplasto es un organelo con informacion genética y gue importa una gran cantidad de sus proteinas

Transduccion de sefiales

10.1 Estrategias de sefializacion: proteinas cinasas, proteinas G y proteinas acopladoras
10.2 Etapas de la transduccion de sefiales

10.3 Receptores intracelulares y su mecanismo de sefializacion

10.4 Receptores de la superficie celular: Clasificacion, estructura

10.5 Receptores acoplados a proteinas G triméricas: sefializacién mediada por cAMP y mediada por fosfatidil
inositol 3 fosfato y diacilglicerol

10.6 Receptores tipo tirosina cinasas

10.7 Transmisién de sefiales asociada al receptor de insulina

10.8 Receptores de citocinas clase | y Il

10.9 Receptores de antigenos de las células hematopoyéticas

10.10 Receptores tipo Ser/Tre cinasas

10.11 Vias de transmision de sefiales

10.11.1 Via de la fosfatidil inositol 3’ cinasa

10.11.2 Via de la fosfolipasa C g

10.11.3 Via Ras-MAP cinasas

10.11.4 Via de los factores STAT

10.11.5 Viadel NF k B

10.12 Regulacién de la magnitud y duracién de la sefial

10.13 Transmision de sefiales y enfermedad

10
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacién de aprendizaje de los
Exposicién oral (X) alumnos:

Exposicién audiovisual X Examenes Parciales X)
Ejercicios dentro de clase (X) Examen final escrito ()
Ejercicios fuera del aula ) Trabajos y tareas fuera del aula ()
Seminarios ) 9 Exposicion de seminarios por los alumnos (X)
Lecturas obligatorias (X) Participacién en clase x)
Trabajo de Investigacion () Asistencia ()
Practicas de taller o laboratorio () Seminario )
Practicas de campo ) Otras:

Otros:

Perfil profesiografico:
El profesor o profesores deberan contar con el grado de maestria 0 doctorado y poseer amplios conocimientos y
experiencia en bioquimica, asi como tener experiencia docente.




