
 

 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 
PROGRAMA DE POSGRADO 

POSGRADO EN CIENCIAS BIOLÓGICAS 
Programa de actividad académica  

 

Denominación: SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRAFICA Y MODELACIÓN ESPACIAL  

Clave:  
Semestre(s): 

1,2,3 
Campo de Conocimiento: Manejo Integral de Ecosistemas No. Créditos: 8 

Carácter: Optativa de elección Horas  
Horas por 
semana  

Horas al 
Semestre  

Tipo: Teórica Teoría: 4 Práctica: 0 4 64 

Modalidad: Curso Duración del programa: Semestral 

 

Seriación:     Sin Seriación ( X )         Obligatoria (  )             Indicativa (  ) 

Objetivo general:  
Conocer la tecnología e instrumentos más modernos para el análisis de información espacial. 

 

Índice Temático 

Unidad Tema 
Horas 

Teóricas Prácticas 

1 Unidad 1. Concepto y uso 
de los sistemas de 
información geográfica 

7 0 

2 Unidad 2. Organización y 
estructura de datos en un 
SIG 

7 0 

3 Unidad 3. Conceptos de 
datos geográficos 

7 0 

4 Unidad 4. fuentes de 
información para un SIG 

7 0 

5 Unidad 5. Pre-
procesamiento de datos 

7 0 

6 Unidad 6. Manejo de datos 
de atributos 

7 0 

7 Unidad 7. Manejo de datos 
espaciales 

7 0 

8 Unidad 8. Modelado 
espacial 

7 0 

9 Unidad 9. Trabajo de campo 8 0 

Total de horas:  64 0 

Suma total de horas:  64 

 
 

Contenido Temático 
 

Unidad Tema y Subtemas 

1 

Unidad 1. Concepto y uso de los sistemas de información 
geográfica 
  1.1  Definición y componentes de un SIG      
  1.2   Aspectos históricos     
  1.3   Aplicaciones de los SIGs en Biología     
  1.4   Tipos de SIGs      
    
 

2 

Unidad 2. Organización y estructura de datos en un SIG 
2.1   Representación de mapas en computadora 
2.1.1 Modelos de datos y estructura de datos para el 
manejo de información cartográfica digital. 
2.2   Formatos de almacenamiento y codificación 
2.2.1    El modelo de datos en forma de celda (o raster) 
2.2.2    Estructura de datos en el modelo celda 
2.2.3    El modelo de datos vectorial 
2.2.4    Estructura de datos en el modelo vectorial 



Unidad Tema y Subtemas 

2.3    Concepto de topología 
2.4     Sistemas gestores de bases de datos de datos 

3 

Unidad 3. Conceptos de datos geográficos 
  3.1 Características de los mapas      
  3.2    Proyecciones y coordenadas geográficas     
  3.3    Escalas y su importancia     
  3.4    Leyenda de los mapas     
    
 

4 

Unidad 4. fuentes de información para un SIG 
4.1 Información digital existente 
4.1.1 Importación y exportación de datos 
4.2 Construyendo datos propios 
4.2.1 Captura manual (Digitización) 
4.2.2 Captura automática (barredor –“escaneo”) 
4.2.3 Edición de datos 
4.3 Georeferenciación de mapas 

5 

Unidad 5. Pre-procesamiento de datos 
   5.1 Conversión de estructura de datos      
   5.2 Reducción de datos y generalización     
   5.3 Detección de errores y corrección     
   5.4 Unión de mapas     
   5.5Interpolación      

6 

Unidad 6. Manejo de datos de atributos 
6.1 Concepto de bases de datos 
6.2    Tipos principales de bases de datos 
6.3    Búsqueda temática 
Recuperación de información mediante especificación 
simbólica o nominal 
Recuperación de información mediante especificación 
aritmética y/o lógica 
6.4    Búsqueda espacial de información 

7 

Unidad 7. Manejo de datos espaciales 
  7.1 Reclasificación y superposición de mapas      
  7.2 Medición de magnitudes y de formas     
  7.3 Patrones de distribución espacial     
  7.4 Cálculo de distancias y proximidad. Zonas de 
influencia. Caminos óptimos     
  7.3      Modelos digitales de elevaciones y modelos 
derivados          
    
 

8 

Unidad 8. Modelado espacial 
   8.1  Concepto  
   8.2    Modelos cartográficos (superposición de mapas)     
   8.4 Modelando procesos para toma de decisiones      
   8.4.1 Método de evaluación multicriterio en un SIG         
   8.4.2 Problemas de utilización en un SIG.     
 

9 

Unidad 9. Trabajo de campo 
El trabajo de campo incluye dos prácticas enfocadas a 
cubrir los siguientes objetivos particulares: 
9.1 Involucrar a los alumnos en el uso del Sistema de 
Posicionamiento Global. 
9.2 Adquirir información de campo para evaluar la exactitud 
de los ejercicios de clasificación de imágenes de satélite. 
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Sugerencias didácticas:  
Exposición oral    ( ) 
Exposición audiovisual   ( ) 
Ejercicios dentro de clase   (X) 
Ejercicios fuera del aula   (X) 
Seminarios    ( ) 
Lecturas obligatorias   (X) 
Trabajo de Investigación   ( ) 
Prácticas de taller o laboratorio  ( ) 
Prácticas de campo    ( ) 
Otros:  
 

Mecanismos de evaluación de aprendizaje de los 
alumnos:  
Exámenes Parciales   (X) 
Examen final escrito   (X) 
Trabajos y tareas fuera del aula  (X) 
Exposición de seminarios por los alumnos ( ) 
Participación en clase   (X) 
Asistencia    (X) 
Seminario    ( ) 
Otras:  
 

Perfil profesiográfico:  
El profesor o profesores deberán contar con el grado de maestría o doctorado y poseer amplios conocimientos y 
experiencia en sistemas de información geográfica y modelado espacial 
 

 


