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PROGRAMA DE POSGRADO
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Denominacién: FUNDAMENTOS DE LAS TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR

Clave: Semestre(s): Campo de Conommllento: _B_lologla Experimental No. Créditos: 8
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Caracter: Optativa de eleccion Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Tedrica Teoria: 4 Practica: 0 4 64

Modalidad: Curso

Duracion del programa: Semestral

Seriacion:  Sin Seriacién ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Objetivo general:

El curso tiene como objetivo principal mostrar, entender y discutir las bases de las técnicas basicas en Biologia Molecular,
para que al final del curso los alumnos puedan resolver problemas reales que se presentan en los laboratorios de Biologia
Molecular.

indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Practicas
1 | Unidad 1. Conceptos
bésicos en Biologia 4 0
Molecular
2 | Unidad 2. Extraccion y
Manipulacién de &cidos 4 0
nucleicos (AN)
3 | Unidad 3. Endonucleasas o 4 0
enzimas de restriccién
4 | Unidad 4. Técnicas de
e 4 0
hibridacién
5 | Unidad 5. Reaccion en
; 4 0
cadena de la polimerasa
6 | Unidad 6. Bibliotecas 6 0
gendmicas (genotecas)
7 | Unidad 7. Secuenciacion 6 0
de DNA
8 | Unidad 8. Mutagénesis:
fundamentos y aplicaciones 8 0
en cada caso
9 | Unidad 9. Transfecciones 4 0
10 | Unidad 10. Andlisis de 12
proteinas
11 | Unidad 11. 4
12 | Unidad 12. El fundamento
de la tecnologia empleada 4 0
en microarrays
Total de horas: 64 0
Suma total de horas: 64
Contenido Tematico
Unidad Temay Subtemas
Unidad 1. Conceptos basicos en Biologia Molecular
1
Unidad 2. Extraccion y Manipulacién de acidos nucleicos
2 (AN)
2.1 Etapas basicas de un procedimiento general para




Unidad

Temay Subtemas

Extraccién y Purificacion de AN

2.2 Métodos de fragmentacion y lisis

2.3 Eliminacion de restos celulares

2.4 Desproteinizacion

2.5 cromatografia de intercambio aniénico

2.6 Extraccion de DNA desde un gel de agarosa

2.7 Extraccion fendlica de proteinas

2.8 Andlisis espectrofotométrico y criterios de pureza

2.9 Factores que afectan el rendimiento, calidad y
pureza de los AN purificados

2.10 Métodos especificos

Unidad 3. Endonucleasas o enzimas de restriccion
3.1 Tipos de enzimas de restriccion
3.2 Nomenclatura y ejemplos de enzimas de restriccién

3 3.3 Mecanismos de accion de las enzimas de restriccion
3.4 Usos de las enzimas de restriccion 35
Manipulacién de DNA y RNA con enzimas de restriccion
Unidad 4. Técnicas de hibridacién
4.1 Marcaje de oligonucleétidos
4 4.2 Seleccién y marcaje de sondas 4.3 Ejemplos y
aplicaciones: southern blot, nothern blot, hibridacion in situ,
microarreglos, PCR
Unidad 5. Reaccion en cadena de la polimerasa
5.1 Fundamentos de la técnica
5 5.2 Tipos mas usuales de PCRs
5.3 Mezcla de reaccién 5.4 Aplicaciones en las
ciencias médico biolégicas
Unidad 6. Bibliotecas genémicas (genotecas)
6.1 Aislamiento y digestion parcial de DNA total de alto
peso  molecular
6.2 Evaluacion del tamafio de los insertos
6.3 Llenado parcial de los fragmentos
6 Sau3Al y ligacién con el vector
6.4 Empaquetamiento y titulo del fago empaquetado
6.5 Caracterizacion de la biblioteca
gendmica
6.6 Aplicaciones de una genoteca
Unidad 7. Secuenciacion de DNA
7.1 Estrategias de secuenciacion
7.2 Preparacién de moldes
7 7.3 Método didesoxi o de Sanger
7.4 Nuevas plataformas (pirosecuenciacion, Solid) 7.5
Aplicaciones
Unidad 8. Mutagénesis: fundamentos y aplicaciones en
cada caso
8.1 Mutagénesis de DNA clonado
8.2 Mutagénesis dirigida sin seleccion definida
8 8.3 Mutagénesis con oligos degenerados
8.4 Sintesis de Genes: ensamblaje de secuencias blanco
utilizando oligonucleétidos largos
8.5 Mutagénesis en regiones especificas 8.6
Mutagénesis por PCR
Unidad 9. Transfecciones
9.1 Transfeccion en células eucariontes
9. 2Transfecciones con fosfato de calcio Ca3 (PO 4) 2
9 9.3 Liposomas y otros nuevos vectores
9.4 Transferencias estable 9.5 Transferencias
transitorias
Unidad 10. Andlisis de proteinas
10 10.1 Métodos de cuantificacion y preparacion de

proteinas




Unidad Temay Subtemas

Métodos de migracion diferencial (electroforesis,
cromatografia y centrifugacion)

10.2 Métodos de analisis estructural (espectrometria de
masas, NMR, cristalografia)

10.3 Expresion de proteinas recombinantes

Purificacién de proteinas (Exclusién molecular,
Intercambio i6nico, Cromatografia Liquida de Alta
Resolucién, Cromatografia de afinidad, Cromatografia por
intercambio de metales)

10.4 Protedmica (Electroforesis Bidimensional,
Visualizacion de proteinas y analisis de  imagen,
Proteémica de expresion diferenciada,  Analisis por
espectrometria de masas: Huella peptidica (MALDI-TOF) y
Secuenciacion mediante espectrometria de masas en
tandem)

10.5 Alineamientos de secuencias

10.6 Prediccion de estructura proteica: Modelado por
homologia

Unidad 11. Citogenética Molecular
11.1 Hibridacién fluorescente in situ (FISH)

1 11.2 Hibridacién genémica comparativa (CGH)

Unidad 12. El fundamento de la tecnologia empleada en
microarrays

12.1 Componentes de un experimento de microarrays

12. 2 Disefio experimental

12.3 Muestras bioldgicas

12. 4 Tipos de microarrays
12 12.5 Consideraciones técnicas

12.6 Andlisis de los datos

12.7 Métodos de Agrupamiento y Visualizacion de los
datos

12.8 Interpretacion de los datos: data mining

12.9 Reporte de los datos

Bibliografia Basica:
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Bibliografia Complementaria:
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- Nogales E., Recent Structural Insights into transcription preinitiation complexes J Cell Sci, , 113, 2000, 4391-4397.

- Moraga M., et al., Mitochondrial DNA polymorphisms in Chilean aboriginal populations: implications for the peopling of
the southern cone of continent. Am J Phys Anthropol, , 113, 2000, 19-29.

- Sterky F, & Lundeberg J. Sequence analysis of genes and genomes. J Biotech, , 76, 2000., 1-31.

Suger_enplas didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral X) alumnos:
Exposicién audiovisual X) Exémeneé Parciales )
Ejerc!c!os dentro de clase () Examen final escrito ()
EJ; r:]cilr::al‘?iso;uera del aula EQ Trabajos y tareas fuera del aula )
. . Exposicién de seminarios por los alumnos X)
Lecturas obligatorias X) Participacion en clase 0
Trabajo de Investigacion X) Asistencia 0
Préacticas de taller o laboratorio () Seminario X)
Préacticas de campo 0 Otras: Ensayo
Otros: '




Perfil profesiografico:
El profesor o profesores deberan contar con el grado de maestria o doctorado y poseer amplios conocimientos y
experiencia en biologia molecular.




