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Objetivo general:
Comprender los principales procesos de determinacion, diferenciacion, formacién de patrones corporales, morfogénesis y
organogénesis durante el desarrollo ontogénico y sus bases moleculares.

indice Teméatico

Unidad Tema — Horas —
Teoricas Préacticas
1 | Unidad 1.Introduccién 5 0
2 | Unidad 2. Desarrollo 5 0
regulado y en mosaico.
3 | Unidad 3. Mecanismos
L 9 0
bésicos del desarrollo.
4 | Unidad 4. Especificacion y
diferenciacion de linajes 5 0
celulares.
5 | Unidad 5. Gastrulacion y
estructuracion del eje
h 5 0
antero-posterior y dorso-
ventral.
6 | Unidad 6. Asimetria'y
estructuracion derecho- 5 0
izquierda.
7 | Unidad 7. Regionalizacién y
desarrollo del sistema 5 0
nervioso central (SNC).
8 | Unidad 8. Estructuracion
dorso-ventral y antero 5 0
posterior del mesodermo
paraxial (somitogénesis).
9 | Unidad 9. Organogénesis y
desarrollo de los sistemas 5 0
orgénicos.
10 | Unidad 10. Procesos de
5 0
desarrollo postnatales.
11 | Unidad 11. 0
12 | Unidad 12. Seminarios 0
especiales.
Total de horas: 64 0
Suma total de horas: 64
Contenido Tematico
Unidad Temay Subtemas
Unidad 1. Introduccion
1. Introducién
1.1. Términos y planos anatémicos.
1 1.2. Etapas del desarrollo ontogenético.
1.2.1. Caracteristicas principales de cada etapa.
1.3. Conceptos de morfogénesis, especificacion y
diferenciacion regional, histogénesis y organogénesis.




Unidad

Temay Subtemas

2. Desarrollo regulado y en mosaico.

2.1 Preformismo y epigénesis.

2.2. Bases experimentales.

2.3. Estrategias del desarrollo en protostomados y
deuterostomados.

2.4. Areas presuntivas organoformadoras: significado y
potencialidad prospectivos.

2.5. Concepto general de campos morfogenéticos.

Unidad 2. Desarrollo regulado y en mosaico.

2.1 Preformismo y epigénesis.

2.2. Bases experimentales.

2.3. Estrategias del desarrollo en protostomados y
deuterostomados.

2.4. Areas presuntivas organoformadoras: significado y
potencialidad prospectivos.

2.5. Concepto general de campos morfogenéticos.

Unidad 3. Mecanismos basicos del desarrollo.

3.1. Control especio temporal de la proliferacién, muerte
(apoptosis), migracion y cambios de forma celulares.

3.2. Vias de sefializacion en el desarrollo.

3.2.1. Moléculas reguladoras: noggin, cordina, folistatina,
cerberus, nodal, Frzb, otras).

3.2.1. Superfamilia del TGF b (nodal, left).

3.2.2. Wnt.

3.2.3. Proteinas morfogenéticas de hueso (BMP).

3.3. Movimientos morfogenéticos,

3.3.1. Clasificacion.

3.3.2. Cambios de forma y polaridad celular durante la
migracion.

3.3.2. Movimientos morfogenéticos en la gastrulacion.
3.3.3. En diversos procesos morfogeneticos.

3.3.4. Participacion de la matriz extracelular.

3.3.5. Mecanismos que guian y regulan el destino de las
células.

3.4. Procesos morfogenéticos.

3.4.1. Transformacion epitelio mesénquima.

3.4.2. Morfogénesis por formacion de yemas y ramificacion.
3.4.3. Propiedades de los campos

morfogenéticos.

3.5. Induccién.

3.5.1. Induccion primaria: experimento de Spemann y
Mangold

3.5.2. Induccién secundaria

3.5.3. Interacciones inductivas: célula-célula, célula-matriz
extracelular, mediada por reguladores quimicos.

3.5.4. Interaccion epitelio mesénquima.

3.5.5. Bases moleculares.

3.6. Diferenciacion.

3.6.1. Conceptos fundamentales: potencialidad,
competencia, induccion, especificacion, determinacion y
diferenciacion.

3.6.2. Proliferacion y diferenciacion.

3.6.3. Relacion nucleo-citoplasma.

3.6.4. Programa del desarrollo y equivalencia genémica.
3.6.5. Papel del “imprinting” genémico.

3.6.6. Especificacion y determinacion: factores de
transcripcion, vias de sefializacion y sintesis diferencial del
MRNA.

3.6.7. Diferenciacién bioquimica y morfolégica.

3.6.8. Establecimiento de linajes celulares, y seguimiento
del linaje.

3.6.9. Marcadores de estirpe celular.




Unidad

Temay Subtemas

Unidad 4. Especificacién y diferenciacién de linajes
celulares.

4.1. Linajes extraembrionarios: trofoblasto y endodermo
primitivo, formacién de la placenta y de las membranas
extraembrionarias.

4.2. Especificacion y migracion de las células germinales.
4.3. Células estaminales en el embrién/feto y después del
nacimiento y sus aplicaciones terapeuticas.

4.4. Linajes hematopoyéticos.

4.5. Células endoteliales: vaculogenésis y angiogénesis.
4.6. Desarrollo del masculo esquelético.

4.7. Formacion de cartilago y hueso.

Unidad 5 Gastrulacion y estructuracion del eje antero-
posterior y dorso-ventral.

5.1. Gastrulacion y neurulacion.

5.2. Estructuracion del eje antero-posterior y dorso-ventral.
5.2.1. Estructuras organizadoras: el organizador primario y
centros organizadores en los vertebrados. Organizador
temprano de la gastrula (EGO) y endodermo visceral
anterior (AVE),

5.2.2. Estudios genéticos y embriolégicos.

5.2.3. Induccion neural y epidérmica.

5.2.4. Induccioén de distintos tipos de mesodermo.

5.2.5. Especificacion de la linea primitiva y organizador:
rotacion cortical y establecimiento de la zona de actividad
dorsalizante.

Unidad 6 Asimetria y estructuracién derecho-izquierda.
6.1. Asimetria morfolégica.

6.2. Determinacion inicial derecho-izquierda.

6.3. Sefializacién molecular (nodal, lefty).

6.4. Participacion de la linea media.

6.5. Mecanismos que general la asimetria derecho-
izquierda.

Unidad 7. Regionalizacién y desarrollo del sistema nervioso
central (SNC).

7.1. Formacion y desarrollo temprano del tubo neural.

7.2. Estructuracion antero posterior de prosencéfalo,
meséncefalo y metencéfalo.

7.3. Estructuracion dorso ventral del SNC.

7.4. Interacciones inductivas.

7.5. Genes requeridos para la especificacion regional del
SNC.

7.6. Neurogénesis y especificacion de subtipos neuronales.
7.7. Células troncales del SNC.

Unidad 8. Estructuracion dorso-ventral y antero posterior
del mesodermo paraxial (somitogénesis).

8.1. Desarrollo de los somitas.

8.2. Mesodermo paraxial y células precursoras.

8.3. Via se sefializacion Notch en la polarizacion antero
posterior de los somitas.

8.4. Reloj molecular y el control de la cinética de formacion
de los somitas.

8.5. Estructuracion dorsoventral de los somitas: formacién y
diferenciacion del esclerotomo, dermomiotomo y miotomo.
8.6. Interacciones inductivas.

8.7. Genes homedticos y determinacion de la estructura
segmentaria del cuerpo.

Unidad 9. Organogénesis y desarrollo de los sistemas
organicos.

9.1. Secuencia de eventos: formacién de primordios,
especificacion de tipos celulares, crecimiento y
vascularizacion.

9.2. Mecanismos generales:

9.2.1. Remodelado de tejidos progenitores: condensacion
de células y transformacion epitelio mesénquima.




Unidad

Temay Subtemas

9.2.2. Morfogénesis por formacién de yemas y ramificacion.
9.2.3. Compartamentalizacion funcional.

9.3. Desarrollo del tubo digestivo y érganos asociados.
9.4. Desarrollo cardiaco y enfermedades congénitas del
corazon.

9.5. Determinacion y diferenciacion sexual.

9.6. Desarrollo del sistema excretor.

9.7. Desarrollo créaneo-facial.

9.8. Desarrollo de la hipdfisis.

9.9. Desarrollo del ojo y oido interno.

9.10. Desarrollo del sistema tegumentario.

10

Unidad 10. Procesos de desarrollo postnatales.

10.1. Crecimiento.

10.1.1. Mecanismos que determinan el tamafio de los
6rganos.

10.1.2. Determinacion del tamafio corporal.

10.2. Metamorfosis.

10.3. Cicatrizacién y regeneracion.

10.4. Envejecimiento.

11

Unidad 11. Alteraciones del desarrollo.
11,1, Teratogénesis.

11.2. Carcinogénesis.

11.3. Enfermedades congénitas.

12

Unidad 12. Seminarios especiales:

12.1. Programacion fetal: origen embrionario/fetal de la
enfermedad.

12.2. Desarrollo de tejidos u 6rganos por bioingenieria 'y su
uso terapéutico.
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Sugerencias didacticas:
Exposicion oral
Exposicién audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias
Trabajo de Investigacion
Préacticas de taller o laboratorio
Practicas de campo
Otros:

Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
alumnos:

Examenes Parciales X)
Examen final escrito O

Trabajos y tareas fuera del aula X)
Exposicién de seminarios por los alumnos X)
Participacion en clase X)
Asistencia X)
Seminario )

Otras:

Perfil profesiografico:

El profesor o profesores deberan contar con el grado de maestria o doctorado y poseer amplios conocimientos y

experiencia en biologia del desarrollo.




