Posgrado en Ciencias Bioldgicas

Guia de Estudio

Examen de Conocimientos

Bioquimica

Biomoléculas

Atomos y moléculas

Enlace quimico

Reacciones dcido-base

pH

Grupos funcionales

Proteinas, lipidos y carbohidratos

Termodindmica

Leyes de la termodindmica

Bioenergética

Distingue la composicién y organizacion estructural de la
materia viva.

Predice el comportamiento de dtomos y moléculas a partir
de su organizacién estructural.

Explica las diferentes caracteristicas de enlace quimico
(covalente y no covalente).

Identifica la naturaleza de las principales fuerzas de unién
entre moléculas.

Reconoce la importancia de las fuerzas que participan en la
estructura y conformacién de las biomoléculas

Distingue cuando un compuesto quimico actia en el agua
como dcido, donando protones, o como base, aceptdndolos.

Define la cuantificacién de [H+]en solucién.

Explica los cambios en [H+] ante la disolucién de dcidos y
bases.

Define el concepto de grupos funcionales en las principales
biomoléculas.

Distingue grupos funcionales en las principales biomoléculas.

Identifica las particularidades de las proteinas, los lipidos y
los carbohidratos.

Explica las funciones de estas biomoléculas con base en su
estructura.

Define los conceptos fundamentales de las leyes de la
termodindmica en la transformacién de la materia y la
energia.

Predice comportamientos bioquimicos con base en los
conceptos de energia libre y conservacién de la energia



Catdlisis enzimatica

Enzimas Interpreta la actividad de los catalizadores biolégicos
(enzimas).

Comprende la influencia de los diferentes factores que
afectan la velocidad de las reacciones catalizadas por
enzimas

Cinética enzimdtica

Regulacién enzimdatica
Distingue los multiples mecanismos de regulacién enzimatica.

Metabolismo

ncept neral metabolismo - . - L
Conceptos generales de Distingue entre las vias metabdlicas para la sintesis y la

degradacién de compuestos biolégicos.

Explica la transformacién quimica de compuestos biolégicos
Vias metabdlicas como resultado de la funcidn de vias multienzimdticas
(glicdlisis, ciclo de Krebs, fosforilacion oxidativa,
gluconeogénesis, sintesis y degradacién del glucégeno, via
de las pentosas, B-oxidacién, sintesis de dcidos grasos y
fotosintesis).

t lism robio y anaerobio . . _— . . .
Metabolismo aerobio y Diferencia los distintos organismos anaerobios, aerobios y

facultativos y sus caracteristicas metabdlicas.

Distingue entre organismos autétrofos, heterétrofos y
quimiétrofos.

Metabolismo y fuentes de energia Explica las diferencias metabélicas entre organismos
autdtrofos, heterdtrofos y quimidtrofos.

Interpreta los mecanismos de transformacién de energia
luminosa o quimica en enlaces de alta energia para realizar
trabajo bioldgico.

. . ré
Fisiologia
Transporte pasivo Describe los procesos de ésmosis, difusion simple y difusion
facilitada.
Transporte activo Describe los mecanismos de transporte de agua e iones en
contra de gradientes, asi como el transporte de grandes
moléculas a través de la membrana.




Potenciales eléctricos de la membrana en
reposo

Describe los mecanismos idnicos responsables del
mantenimiento del potencial de membrana en reposo.

Potencial de accién

Diferencias entre membrana y pared celular

Receptores ligados a canales

Describe las funciones de transporte a través del apoplasto
y simplasto.

Describe los mecanismos electroquimicos responsables de la
apertura y cierre de los canales idnicos.

Receptores ligados a segundos mensajeros

Sinapsis eléctrica

Describe los diferentes tipos de cascada de mensajeros
intracelulares.

Describe la estructura y funciones de los nexos.

Sinapsis quimica

Describe los mecanismos de liberacién de neurotransmisores
Y su recepcién.

Comunicacién hormonal e inmune

Interacciones de las proteinas contrdctiles

Explica los mecanismos de regulacion peptidico y hormonal.

Explica los mecanismos de activacién e interaccién de los
diferentes miofilamentos.

Fuentes de energia vinculadas a la
contraccion

Regulacién endocrina

Describe las diferentes fuentes energéticas y la produccién
de calor.

Describe los mecanismos de retroalimentacién (feedback)
estimulante e inhibitoria que realizan las hormonas.

Regulacién neuroendocrina

Describe las interacciones entre el sistema nervioso y el
sistema endocrino en los mecanismos de retroalimentacién
(feedback) estimulante e inhibitoria que realizan las
hormonas.

Regulacién nerviosa

Describe los mecanismos de regulacién del movimiento y los
érganos internos.

Regulacién inmunolégica

Describe los mecanismos de regulacién del sistema inmune.

Reguladores del crecimiento vegetal

Explica las funciones de los diferentes reguladores del
crecimiento vegetal en el ciclo de vida de una planta.




Regulacién de la obtencién y utilizacion de
los recursos energéticos

Explica los mecanismos de obtencién y transporte de los
gases y de los nutrientes.

Procesos fotosintéticos en plantas

Describe los diferentes tipos de fotosintesis en las plantas.

Diferencias en los mecanismos de relacién
de los animales y vegetales con el medio
ambiente

Compara los mecanismos de relacién de los animales y los
vegetales con el medio ambiente (recepcién de estimulos y
movimiento).

Diferencias en los mecanismos de
distribucién de nutrientes y catabolitos entre
los animales y los vegetales.

Reproduccién asexuada

Describe los mecanismos de circulacién interna en animales y
plantas.

Describe los mecanismos de reproduccién asexuvada.

Reproduccién sexuada

Describe los mecanismos de reproduccién sexuada.

Acidos nucleicos

Relaciona la estructura y funcién de los dcidos nucleicos.

Distingue a los dcidos nucleicos como moléculas portadoras
de caracteres hereditarios

DNA y RNA virales

Virus
Explica las caracteristicas que definen a un virus.

Archaea Explica las caracteristicas de las arqueobacterias y su
importancia evolutiva.

Eubacteria Explica las caracteristicas que presentan las células
bacterianas.

Eucaria Explica las caracteristicas que presentan las células

eucariontes.

Distingue las particularidades estructurales y funcionales que
presentan los dcidos nucleicos en los virus.




DNA bacteriano

Distingue las particularidades estructurales y funcionales en
la organizacién del genoma bacteriano.

Elementos genéticos méviles (transposones y
plasmidos)

Explica qué son los elementos genéticos moviles.

Genoma eucarionte

Describe la organizacién estructural y funcional del genoma
eucarionte.

DNA de organelos

El cédigo genético

Relaciona el origen, estructura y funcién del DNA de
mitocondrias y cloroplastos.

Explica las claves del cédigo genético

Replicacion

Explica el proceso de replicacion.

Transcripcién

Explica el proceso de transcripcion.

Traduccidn

Membrana plasmatica

Explica el proceso de traduccion.

Distingue la importancia biolégica de su organizacion
estructural.

Nucleo Explica su importancia como sitio de almacenamiento y
organizacién de la expresién de la informacién genética.
Ribosomas Define las caracteristicas moleculares, estructurales y

funcionales de estos organelos celulares.

Reticulo Endopldsmico

Explica las caracteristicas moleculares, estructurales y
funcionales del reticulo endopldsmico liso y rugoso.

Aparato de Golgi

Describe las caracteristicas moleculares, estructurales y
funcionales de este organelo celular.

Lisosomas

Menciona las caracteristicas moleculares, estructurales y
funcionales del lisosoma.

Microcuerpos

Define las caracteristicas moleculares, estructurales y
funcionales particulares de los microcuerpos, asi como su
significado biolégico.

Citoesqueleto

Identifica las caracteristicas moleculares del citoesqueleto.

Mitocondrias

Describe su importancia como sitio generador de energia.

Cloroplasto

Describe su importancia como sitio generador de energia en
las plantas.




Matriz extracelular

Identifica las caracteristicas moleculares, estructurales y
funcionales de la matriz extracelular.

Uniones intercelulares

Menciona las caracteristicas moleculares y funcionales de las
uniones intercelulares.

Comunicacién Celular

Menciona los diferentes mecanismos de comunicacién celular.

Ciclo celular (Interfase, Mitosis y Meiosis)

Menciona las caracteristicas de las diferentes etapas del
ciclo de vida de la célula eucarionte.

Determinacién, diferenciacién y muerte
celular

Explica su significado biolégico.

Tejidos
Identifica a los tejidos como grupos de células similares.
Organos
Identifica a los érganos como grupos de tejidos similares.
Desarrollo Distingue que las estructuras de los organismos son producto
del desarrollo y diferenciacién de una célula.
Fecundacién Describe a la fecundacién como un proceso de unién de dos
células diferentes.
Cigoto Explica al cigoto como elemento celular base para el

Leyes de Mendel y herencia nuclear

desarrollo y diferenciacién.

Describe las reglas que determinan la segregacién de
caracteres y el comportamiento de los genes como
particulas.

Reglas de probabilidad

Interpreta las reglas de probabilidad que determinan que
ocurra un evento.

Genotipo/Fenotipo

Explica la complejidad de relacionar la informacién genética
con pardmetros medibles de muestra.

Efecto del medio ambiente sobre el fenotipo

llustra el efecto del ambiente sobre la expresiéon de un
cardcter.

Herencia citopldsmica

llustra que hay DNA localizado en organelos distintos al
nucleo.

Mutacién

llustra los limites de estabilidad de un gen o genoma.

Biologia Organismica

Origen y clasificacién de la vida




Conceptos y generalizaciones de evolucién

quimica Explica la teoria quimico-fisica del origen de la vida.

Mundo del RNA
Reconoce la importancia evolutiva del RNA.

Precdmbrico Explica los eventos biolégicos mds importantes que
sucedieron en esta era.

Relaciona los cambios en la atmésfera y el mar debido a la
actividad biolégica temprana

Explica los eventos geolégicos importantes que sucedieron.

Biologia Comparada

Sistemdtica Explica cémo se establecen las relaciones filogenéticas de
las especies y su clasificacién.

Grupos naturales vs artificiales
Distingue entre grupos naturales y artificiales.

Reconoce un grupo monofiléticos de uno parafiléticos o
polifiléticos

Categorias taxondmicas y nomenclatura Distingue entre identificacién y clasificacién y entre taxén y
categoria.

Concepto de especie y modos de

especiacion Aplicacién de los diferentes conceptos de especie
Distingue entre los diferentes modos de especiacién.
Biogeografia Relaciona los patrones biogeogrdficos con los modos y

mecanismos de especiacion

Aplica los conceptos del centro de origen, vicarianza y
dispersion.

Procesos biogeograficos
Distingue los procesos de dispersiéon y vicarianza.

H'STO”G y diversidad de la vida a través del | |yentifica los eventos biolédgicos mds importantes en la
tiempo historia de la vida en la tierra.

Relaciona la escala del tiempo geoldgico con los eventos
biolégicos importantes

Eventos Macroevolutivos
Identifica un evento macroevolutivo

Relaciona eventos macroevolutivos con la aparicién de
nuevos grupos y la ocupacién de nuevos ambientes

Relaciona eventos macroevolutivos con la composicién bidtica
en diferentes periodos de tiempo



Estructura, funcion y organizacion de los

seres vivos

Niveles de organizacién

Biologia del desarrollo, ciclos de vida y

reproduccidon

Principales grupos taxondémicos

Matematicas y Estadistica

Matematicas

Algebra lineal

Matrices y vectores

Sistemas de ecuaciones
Cdlculo diferencial e integral

Derivada

Integral

Estadistica y probabilidad
Estadistica descriptiva
Principios de probabilidad
Distribucién de probabilidad
Inferencia estadistica
Estimacién

Pruebas de hipétesis

Identifica los diferentes niveles de complejidad estructural
de los seres vivos.

Relaciona las etapas del desarrollo ontogenético con los
ciclos de vida

Diferenciar y relacionar las caracteristicas distintivas de los
grandes grupos

Aplica principios bdsicos del dlgebra lineal.

Resuelve operaciones de adicién y multiplicaciéon de matrices
y vectores.

Relaciona el dlgebra de matrices y vectores con los sistemas
de ecuaciones.

Explica la interrelacién de los operadores derivada e
integral.

Interpreta el operador derivada desde el punto de vista
geométrico y como una razén de cambio.

Aplica las reglas de adicién, producto y composicion de
funciones en el proceso de derivacién.

Interpreta el operador integral desde el punto de vista
geométrico y como funcién antiderivada.

Aplica las medidas y diagramas estadisticos de nivel,
dispersion, distribucion y casos extraordinarios.

Explica las propiedades bdsicas de la probabilidad.

Identifica las propiedades de la distribuciéon binomial y
normal

Define el concepto de estadistica inferencial y sus
componentes de estimacién y comparacion.

Interpreta un intervalo de confianza

Identifica los conceptos error tipo | (nivel de significancia) y
error tipo Il.



Distingue los principales tipos de pruebas paramétricas

Enlista los pasos de la prueba de hipdtesis.

Estadistica no paramétrica

Distingue la diferencia entre las técnicas paramétricas y no
paramétricas

Identifica los requerimientos para aplicar los procedimientos
no paramétricos

Datos Categéricos

Interpreta la prueba de bondad de ajuste

Identifica las caracteristicas de una prueba de
independencia

Andlisis de varianza

Identifica las caracteristicas del andlisis de varianza.

Interpreta las partes bésicas de una tabla de andlisis de
varianza de una via.

Regresidn lineal y correlacion

Identifica las caracteristicas de la regresién lineal simple.

Interpreta una regresion lineal simple

Evidencias de la evolucidon

Explica el concepto de correlaciéon entre dos variables

Identifica las distintas evidencias que muestra el proceso
evolutivo.

Teorias Evolutivas

Identifica el desarrollo histérico de las teorias evolutivas y su
relevancia para la teoria moderna de la evolucién.

La variacién

Identifica las distintas expresiones de la variaciéon y sus
causas (mutacién y recombinacién).

Explica la importancia de la variabilidad para el proceso
evolutivo y las formas de medirla.

La seleccidon natural

Define el concepto de seleccién natural.

Diferencia los distintos modos de seleccién natural a nivel
fenotipico y genotipico (direccional, normalizador, disruptivo,
dependiente de la frecuencia, dependiente de la densidad,




a favor del heterécigo, etc.).

Diferencia las consecuencias de la seleccién sexual sobre la
evolucién de las estructuras epigdmicas, el dimorfismo sexual
y los sistemas de apareamiento.

Deriva génica

Describe el efecto de la deriva génica en las poblaciones
(efecto fundador y cuellos de botella).

Endogamia y flujo génico

Endogamia (define tamafio efectivo de poblacion y
depresion por endogamia)

Flujo génico (explica el efecto del flujo génico sobre la
variacién poblacional)

La adaptaciéon

Define el concepto de adaptacién biolégica.

Ejemplifica las restricciones a la adaptacién y los métodos
de andlisis de la adaptaciéon.

Coevolucién

Explica el concepto de coevolucidn.

Describe las condiciones necesarias para la ocurrencia de un
proceso coevolutivo.

Evoluciéon molecular

Mecanismos de aislamiento reproductivo

Explica las teorias de la evolucién a nivel molecular (teoria
neutral y evolucién del tamafio del genoma).

Explica los diferentes mecanismos de aislamiento
reproductivo (precigdticos y postcigdticos)

Especiacion

Explica los modelos de especiacion.

Tasas de evolucidon

Explica los mecanismos que determinan las tasas de
evolucién.

Distingue las hipotesis que explican la macroevolucién
(equilibrio puntuado y gradualismo filético)

Evolucién y desarrollo

Distingue los mecanismos conservados del desarrollo de
plantas y animales.

Conceptos basicos de ecologia

Filogenia Distingue los principios y métodos filogenéticos para inferir
los patrones de las relaciones filogenéticas.
Extincién
Identifica las teorias que sustentan la extincién biolégica.
Ecologia




Definicién

El ambiente bidtico y abidtico

Distribucién y abundancia de los organismos

Niveles de organizacién que abarca la
ecologia

Los individuos y su ambiente

Respuestas de los individuos a su ambiente

Concepto de nicho

Curvas de Tolerancia

Ecologia de Poblaciones

Concepto

Propiedades emergentes

Demografia

Crecimiento poblacional

Interacciones biéticas

Conceptos bdsicos

Implicaciones de las interacciones bidticas

Ecologia de Comunidades

Concepto

Define el concepto de ecologia.

Distingue los factores bidticos y abidticos que afectan a los
organismos.

Explica el efecto de los factores bidticos y abidticos en la
distribucién y abundancia de los organismos en la
naturaleza.

Reconoce que la ecologia abarca el estudio de organismos,
poblaciones, comunidades, ecosistemas y biosfera.

Explica cémo la morfologia, fisiologia y conducta son
afectadas por los factores bidticos y abidticos.

Identifica la definicién de concepto de nicho

Explica como el desempefio de los individuos se ve afectado
por el intervalo particular de condiciones ambientales en las
que se encuentra.

Identifica la definiciéon de poblacién.

Enlista los atributos de las poblaciones.

Identifica los procesos que afectan la estructura y la
dindmica de una poblacién.

Identifica las caracteristicas fundamentales de los modelos
de crecimiento poblacional exponencial y logistico.

Explica cémo las interacciones ecoldgicas son una parte

fundamental del ambiente bidtico.

Entiende los principales tipos de interacciones que existen.

llustra las implicaciones ecolégicas y evolutivas de los tipos
de interacciones ecoldgicas.

Define el concepto de comunidad.



Propiedades emergentes
Identifica los atributos de las comunidades.

Estructura y diversidad de las comunidades | dentifica las variables y los mecanismos que determinan la
estructura y la dindmica de las comunidades.

Perturbacidn y sucesién Explica el proceso de sucesidon ecoldgica y el papel de la
perturbacién en el mismo.

Ecosistemas y Biosfera

Concepto
Define los conceptos de ecosistema y biosfera.

Propiedades emergentes
Identifica los atributos de los ecosistemas.

Redes tréficas y flujo de materia y energia | Distingue los diferentes niveles tréficos y el papel que
juegan en el flujo de materia y energia.

Productividad primaria y secundaria Distingue los conceptos de productividad primaria y
secundaria.

Aplicaciones del conocimiento ecolégico

Diversidad biolégica Distingue el concepto y las diferentes escalas de
organizacién de la diversidad biolégica.

Ecologia de la conservacién Identifica los conceptos de crisis de biodiversidad y
restauracion ecolégica.

Determina los impactos de las actividades humanas sobre los
ecosistemas e.g., cambio global, contaminacién,
deforestacion, fragmentacién, especies introducidas o
invasoras, efc.

Impactos humanos

Desarrollo sostenible
Define el concepto de desarrollo sostenible.



